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Tiivistelma

Paivakodissa selvitettiin viiltomittausmenetelmalld lattian kosteuspitoisuuksia muovimatto-
jen alta. Samalla tarkasteltiin maton limauksen kuntoa ja kiinnitysta. Liséksi tehtiin aistin-
varaisia havaintoja. Viiltomittauksia tehtiin yhteensa neljatoista kappaletta. Mattojen alla
olevan tasoitteen alkalisuuksia mitattiin pH-naytteina jokaisesta mittapisteesta.

Henkilokunnan taukotilassa (1.50) seka perhetuvassa (1.30) suhteellinen kosteus oli muo-
vimaton alla 85,9 - 89,6 % RH ylittden hieman kriittisen kosteusraja-arvon.

Muissa tutkimuskohdissa suhteellinen kosteus alitti 85 % RH.
Jokaisessa naytteenottokohdissa havaittiin aistinvaraisessa arviossa lievaa liiman hajua.
Materiaalinaytteiden VOC-naytteissa pitoisuudet ylittavat TTL:n viitearvot.

Kemiallisten yhdisteiden pitoisuudet ovat erityisen korkeat mm. C9- alkoholien ja 6-Metyyli-
1-oktanolin osilta. C9- alkoholien osuus kokonaisyhdistepitoisuudesta oli poikkeavan suuri
(50-60%) ja 6-Metyyli-1-oktanolin 12-24%, mika viittaa muovimatossa tapahtuvaan ha-
joamisreaktioon.

Naytteista 16ytyi myos 2-etyyli-1-heksanolia. Sen osuus TVOC paastéjen kokonaisemissi-
osta oli alle 10%. Kuitenkin perhetuvasta (1.30) ja keittiosta (1.25) otetuista naytteissa 2-
etyyli-1-heksanolin maarat yllytti laitteen kapasiteetin ja siten myads viitearvot.

FLEC-VOC pintaemissionaytteiden tuloksissa, jotka otettiin Kanervien ja Kielon tiloista, on
samoja yhdisteita, jotka havaittiin Bulk- materiaalinaytteissa. Suhteellisen korkeita pitoi-
suuksia oli C9- alkoholeilla sekad metyyli-oktanolilla.

Kummassakaan FLEC-naytteessa ei todettu poikkeavia 2-etyyli-1-heksanolipitoisuuksia.
Toimenpidesuositukset

Lattiapaallysteesta vapautuvia yhdisteita (C9-alkoholit) on todennakdisesti imeytynyt myos
tasoitusbetoniin.

Korjaussuunnitelman laatimisen pohjaksi suositellaan, etta valitaan koealue, josta otetaan
tasoitusbetonista koepala (emissiomittauksia varten, kahdesta eri syvyydesta). Koealueen
lattia jatetaan tuulettumaan kahdeksi viikoksi. Analyysitulosten perusteella saadaan kasi-
tys siitd, onko C9-alkoholeja imeytynyt tasoitebetoniin ja miten syvalle. Ennen uuden pin-
tatasoitteen asennusta otetaan koealueelta yksi pinta-emissionayte (FLEC) tuuletetun be-
tonin pinnalta.

Naiden tulosten pohjalta voidaan tarkentaa tuuletuksen riittavyytta ja tarkentaa jatkotoi-
menpiteita.
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1. Tutkimuskohde ja lahtotiedot

1.1. Yleistiedot
Kohde: Roinilan paivakoti
Nystenintie 6, 04500 Kellokoski

Tutkimuksen kohteena oli Roinilan paivakoti, joka valmistunut vuonna 2016. Rakennus on
betonielementtirakenteinen ja siina on tuulettava alapohja ja lattialammitys.

Rakennuksessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto.

1.2. Tutkimuksen tausta ja tehtava

Roinilan paivakodissa on todettu aikaisemmissa selvityksissa rakennusvirhe, jonka vuoksi
lattian pintamateriaalina olevan muovimaton alla on kosteutta. Tasta johtuen muovimatto
on kupruillut ja siitd on haihtunut huoneilmaan haitallisia kemikaaleja.

Vuonna 2018 tehdyn korjauksen jalkeen ihmiset ovat alkaneet jalleen oireilla. Syksylla
2019 tehdyn uusintatutkimuksen mukaan tilanne on entisestaan pahentunut kosteuden ja
kemikaalipaastdjen osalta.

Taman tutkimuksen tarkoituksena tehda paivakodissa lisaa viilto- ja VOC-paastojen mit-
tauksia kosteusongelman todellisen laajuuden kartoittamiseksi.

Mittaukset kohdennettiin tiloihin 1.19, 1.20, 1.21. 1.25, 1.30, 1.31 ja 1.50 seka 1.79.

1.3. Tutkimuksen rajaus ja luotettavuus

Tutkimusmenetelmiin liittyy aina tiettyja epavarmuustekijoita. Mikali naytteet otetaan otan-
tana hetkellisesti sisdilmasta, ei voida taysin poissulkea esimerkiksi kemiallisten yhdistei-
den esiintymista sisailmassa muina aikoina tai muissa tiloissa. Lisaksi materiaalinaytteita
otettaessa paikallisesti ei voida todeta muiden rakenteiden tai rakennusmateriaalien ole-
van vaurioitumattomia. Yleensa pyritdan kuitenkin kohdentamaan naytteenotto todenna-
kéisimpaan mahdolliseen vauriopaikkaan.

2. Tutkimusmenetelmat

Tutkittavissa huoneissa mitattiin lattioiden pintakosteus ja tehtiin viiltomittaukset, joilla sel-
vitettiin kosteus lattianpinnoitteiden alta.

Viiltomittausten avulla haluttiin selvittaa lattianpaallysteen alla oleva mahdollinen kosteus.
Kosteusarvoa seurattiin mittalaitteen naytolta mittauksen ajan.

Kahdeksasta tilasta otettiin materiaalinaytettd Bulk-VOC -analyysia varten.

Lisaksi kahdessa aikaisemin valitussa tilassa otetiin FLEC-VOC pintaemissionaytteet.
Naytteenoton tarkoituksena on selvita nykyisesta lattiamatosta haihtuvien yhdisteiden
maara ja laatu, joita verrataan kokeeksi korjatusta matosta haihtuviin aineisiin.
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3. Kosteusmittaukset

3.1. Pintakosteusmittaukset

Pintakosteuskartoitukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, joissa saman ra-
kenteen eri kohdista havaittuja arvoja verrataan keskenaan. Nain saadaan kartoitettua ar-
voiltaan poikkeavat alueet. Epailyt poikkeavasta kosteudesta tarkastetaan rakennekos-
teusmittauksin.

Pintakosteusmittalaitteen toiminta perustuu materiaalien sahkénjohtavuuteen, johon kos-
teuden lisaksi vaikuttaa mm. rakenteiden sisdssa olevat vesiputket, terdkset, [Ammitys-
kaapelit seka mitattavan materiaalin koostumus ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Mit-
taustuloksia voidaan kayttda suuntaa-antavina ja eri mittauskohtien vertailussa (Ymparis-
tdopas 2016).

Mittalaitteena kaytettiin Gann Hydrotest LG1 pintakosteusmittalaitetta ja LB70 anturia.

3.1.1. Havainnot ja mittaustulokset
Rakennuksessa ei havaittu aistinvaraisesti rakennekosteuksia sisapinnoilla.

Paivakodin oleskelutilojen lattiapinnalta kartoitettiin pintakosteudenilmaisimella alueita,
joissa pintakosteus on korkeampi muuhun vastaavan materiaaleihin verrattuna.

Pintakosteuskartoituksen perusteella valittiin kohdat viiltomittauksille.

3.2. Lattiapaallysteen alapuoleiset suhteellisen kosteuden mittaukset
(viiltomittaukset)

Viiltomittauksella voidaan selvittda liimattavan lattiapaallysteen alapintaan ja liimakerrok-
seen kohdistuva todellinen kosteusrasitus. Viiltomittauksessa tehdaan viilto lattiapaallys-
teeseen tutkittavalle kohdalle. Viiltoon asennetaan heti viillon teon jalkeen kosteusmittaus-
anturi ja viiltokohta tiivistetdan huolellisesti vesihoyrytiiviiksi. Kaytettaessa nopeasti tasaan-
tuvia mittapaita anturin tasaantumisaika on 15...20 minuuttia. Viiltomittaus on tarkimmillaan
+ 20 °C lampdtilassa.

Viiltomittauksen mittalaitteistona kaytettiin Vaisalan HM40-nayttopaatetta ja siihen liitettya
HM42 PROBE-mittausanturia.

Lattiapaallysteiden kriittinen kosteusraja-arvo on 85...90 % RH riippuen lattiamateriaalista
(Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016, Ymparis-
tdministerid).

3.2.1. Havainnot ja mittaustulokset

Viiltomittaukset tehtiin yhteensa 14 kappaleita. Viiltomittausten tulokset on merkitty Tau-
lukkoon 1. Viiltomittauskohdat on merkitty litteena 1 olevaan pohjakarttaan.
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Taulukko 1. Viiltomittausten tulokset. Mittauspaiva 26.3.2020
Mittaus- Tila L°C RH % Abs Pinta pH Maton BULK-
piste kosteus = kosteus kunto, voC
g/m?3 liiman nayte
kiinnitys
hyva,
VM1 1.19 22,7 83,6 16,94 85 10 voimakas BULK 2
haju
VM2 1.19 22,7 81,5 16,48 87 10
hyva, BULK 1
VM3 1.20 22,7 81,2 16,45 87 10 lieva haju
hyva,
VM4 Kielot 23,6 82,3 17,61 88 10 lievd haju = BULK 6
1.21
VM5 Kielot 22,6 77,3 15,54 86
1.21
hyva,
VM6 Keittio 22,9 83,2 17,07 88 10 lieva haju = BULK 3
1,25
VM7 Keittio 22,6 83,5 16,86 89
1.25
VM8 Perhetupa 22,4 89,6 17,85 95
1.30
hyva,
VM9 Perhetupa 22,4 87,8 17,51 93 10 lieva haju = BULK 4
1.30
VM10 1.31 22,2 82,8 16,28 91
hyva,
VM11 1.31 22,5 83,2 16,65 87 10 lieva haju = BULK 5
Eteinen
VM12 1.33 wc 22,6 67,1 13,50 80
edessd
hyva,
VM13 Apilat 22,0 85,1 16,57 84 10 lieva haju = BULK7
1.79
hyva,
VM14 Taukotila 22,1 85,9 16,80 91 10 lieva haju = BULK 8
1.50
Sisdilma 21,5 23,5 4,6
Ulkoilma 9 50

Henkilékunnan taukotilassa (1.50) seka perhetuvassa (1.30) suhteellinen kosteus oli 85,9
- 89,6 % RH ylittden hieman kriittisen kosteusraja-arvon.

Muissa tutkimuskohdissa suhteellinen kosteus alitti 85 % RH.
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Lattiatasoitteiden pH:t mitattiin ja todettiin niiden olevan noin 10. Rajan pidetaan tuota pH
10: &. Yli pH 10 olevien tasoitteiden on todettu altistavan mattoliimat kosteissa olosuh-
teissa, kemialliselle hajoamiselle joka kaynnistaa mattojen vauriomekanismin.

Aikaisemmissa viiltomittauksissa suhteellinen kosteus on ollut lattiapinnoitteiden alapuo-
lella selkeasti yli 85% (PH Ymparistdtekniikka Oy raportit 31.7.2018 ja 11.11.2019).

Kaikissa viiltomittauskohdissa esiintyi lieva kemiallinen haju. Liiman kunto ja kiinnitys oli-
vat kaikissa viiltomittauskohdissa hyvat.

Kuva 1 Viiltomittauskohta 3 Kuva 2 VM1, liiman kunto on hyva.

Kuva 3 Tasoitteen pH mittaus Kuva 4 FLEC-pintaemissionaytteenotto
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4. Lattiapinnoitteen bulk-VOC mittaukset

Naytteista tutkittiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet, joista pyrittiin selvittdmaan lattiamaton
mahdollinen hajoaminen seka hajoamisesta aiheutuvat terveydelle haitalliset arsytysoi-
reita aiheuttavat haihtuvat yhdisteet.

Naytteiden emissiot tutkitaan mikrokammiomenetelmalla ja analysoidaan kaasukromato-
grafisesti. Menetelma ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita aineita ja missa
suhteessa niita emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.

Jos yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylittda 10 % kokonais-VOC-pitoisuudesta, sita voidaan
pitda epatavanomaisena.

Nayte otetaan muovimatosta leikkaamalla pala mattoveitsella siten, etta alla olevaa liima
saadaan myo6s naytteen mukaan. Naytteet analysoidaan WSP Finland Oy:n Finas akkre-
ditoidussa laboratoriossa.

4.1. Havainnot ja mittaustulokset

Lattianpinnoitteista otettiin materiaalindytteet materiaali-VOC-mittauksiin. Kaikki tutkitut
lattiamatot olivat alapohjarakenteen paallysteita.

Naytteenottokohdat on merkitty litteend olevaan pohjakarttaan. Analyysilausunto on ra-
portin liitteena 2.

Naytteet otettiin 26.32020. Taulukkoon 2 on koottu yhdisteet, joiden osuudet ovat yli 10%
TVOC-pitoisuudesta.

Taulukko 2. Bulk-VOC-materiaalindytteen tulokset. Suluissa on yhdisteen suhteellinen
osuus kokonais-VOC-pitoisuudesta.

Nayte Tila TVOC C9- alkoholit 6-Metyyli-1-oktanoli
BULK 1 1.19 890 206 (23%) 110 (16%)
BULK 2 1.20 960 584 (60%) 130 (16%)
BULK 3 Keittiv 1.25 1700 1101 (64%) 290 (24%)
BULK 4 Perhetupa 1.30 1500 791 (52%) 170 (16%)
BULK 5 1.31 1000 501 (50%) 130 (16%)
BULK 6 Kielot 1.21 1200 615 (57%) 150 (24%)
BULK 7 Apilat 1.79 770 439 (51%) 100 (12%)
BULK 8 Taukotila 1.50 1000 513 (51%) 130 (12%)

Analyysin perusteella kaikissa naytteissa TVOC-pitoisuudet ovat useita satoja ug/m3g ja
niiden maarat ylittavat laitteen kapasiteetin. Tulokset viittaavat lattiamateriaalin vaurioitu-
miseen.

Bulk-analyysien tuloksissa esiintyi joukko muovimatolle tyypillisia haihtuvia orgaanisia yh-
disteita kuten C9- alkoholeja. Naiden yhdisteiden emissiot ovat suuria, jopa 50-60% koko-
nais-TVOC-pitoisuudesta. C9- alkoholien maarat ylittavat laitteen kapasiteetin.

Yksittdinen yhdiste 2-etyyli-1-heksanoli muodostaa naytteissa noin 5-8 %:n osuuden
TVOC paastojen kokonaisemissiosta. Kuitenkin naytteissa VOC 3 (perhetupa 1.30) ja
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VOC 4 (keittid 1.25) 2-etyyli-1-heksanolin maarat yllytti laitteen kapasiteetin. Kyseinen yh-
diste sisadilmassa saattaa yksittaisena yhdisteena aiheuttaa terveyden arsytysoireita,
vaikka se ei muodostakaan suurinta osuutta TVOC-pitoisuudesta.

Tyoterveyslaitoksen tulkinnan (Tyoterveyslaitos 2011b.) mukaisesti 2-Etyyliheksanolin ja
C9- alkoholien esiintymista materiaalin VOC-naytteissa voidaan kayttaa uudehkojen muo-
vimattojen kosteusvaurioindikaattoreina.

Kaikissa naytteissa havaittiin 6-Metyyli-1-oktanolia yli 12-24 % kokonais-VOC-pitoisuu-
desta. 6-Metyyli-1-oktanolin 1ahteitd voivat olla esimerkiksi liuottimet ja pehmittimet.

Naytteissa esiintyi myds 1- vahaisissa maarin Butanolia, joka voi viittaa liiman vaurioitumi-
seen.

Aiemmin tehdyssa tutkimuksessa (PH Ymparistotekniikka Oy 11.11.2019) on otettu paiva-
kodin samalta alueelta bulk-VOC-materiaalinaytteet. Naytteissa esiintyi yli 10% kokonais-
VOC-pitoisuudesta 6-Metyyli-1-oktanolia.

Naytteissa havaittu vain vahaisissd maarin 2-etyyli -1-heksanolia, C9-alkoholeja ja 1-Buta-
nolia.

5. Lattiapintaemission FLEC mittaukset

Rakenteen pintaemissio mitattiin FLEC-laitteistolla (Field and Laboratory Emission Cell)
NT BUILD 484 (Nordtest 1998) mukaisella menetelmalla.

Naytteet analysoitiin WSP Finland Oy:n sisailmalaboratoriossa. Laboratorio on Finasin ak-
kreditoima testauslaboratorio T283.

Rakennuksissa tyypillisesti paallysteen paalta mitatut 2-etyyli-1-heksanoli pitoisuudet ovat
asuinrakennuksissa alle 20 ug/mh (tolueenin vasteella laskettuna) tai alle 30 ug/m?h (yh-
disteen omalla vasteella laskettuna) (Keinanen, H. 2013.)

5.1. Havainnot ja mittaukset

Kahdessa tilassa Kanervan ja Kielon ryhmasta (1.15 ja 1.21) otetiin FLEC-VOC pin-
taemissionaytteet. Naytteenottokohdat on merkitty liitteend olevaan pohjakarttaan. Analyy-
silausunto on raportin liitteena 3.

Naytteenoton tarkoituksena on selvita nykyisesta lattiamatosta haihtuvien yhdisteiden
maara ja laatu, joita verrataan kokeeksi korjatusta matosta haihtuviin aineisiin.

Taulukkoon 3 on koottu yhdisteet, joiden osuudet ovat yli 10% TVOC-pitoisuudesta.

Taulukko 3. FLEC- pintaemissionaytteen tulokset. Suluissa on yhdisteen suhteellinen
osuus kokonais-VOC-pitoisuudesta.

Nayte Tila TVOC C9 - alkoholit 6-Metyyli-1-oktanoli
FLEC 1 Kielot 160 99 (62%) 33 (20%)

1.21
FLEC 2 Kanervat 350 187 (53%) 59 (16%)

1.15
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FLEC -naytteiden tuloksissa on samoja yhdisteita, joita havaittiin VOC- materiaalinayt-
teissa. Suhteellisen korkeita pitoisuuksia oli C9-alkoholeilla sekd metyyli-oktanolilla.

Naytteissa ei todettu raja-arvoja ylittavaa pitoisuuksia 2-etyyli-1-heksanolista. Yhdistetta
oli vahan, mutta pitoisuudet saattavat aiheuttaa oireilua pieninakin pitoisuuksina.

6. Yhteenveto

Pintakosteuskartoituksessa koulun tilojen kartoituksessa ei havaittu poikkeavia kosteusar-
voja.

Yhdeksassa tilassa tehtiin viiltokosteusmittaukset muovimattojen alta. Tiloissa 1.30 perhe-
tupa ja 1.50 (henkilékunnan taukotila) muovimaton ja tasoitteen valissa oli kosteustasot
kriittiselld kosteusalueella 85-90%.

Materiaali VOC-naytteenottokohdat valittiin viiltomittausten perustella. Kaikissa naytteenot-
tokohdissa maton alla oli aistittavissa lieva kemiallinen poikkeava haju.

Kaikissa materiaali-VOC-naytteissa havaittiin poikkeavia C9-alkoholien pitoisuuksia. C9-al-
koholit esiintyivat myds lattian pinnalta otetuissa FLEC- naytteissa.

Materiaalindytteiden TVOC-paastot ylittivat Tyoterveyslaitoksen kokemuksiin perustuvan
raja-arvon vaurioitumattomille pintamateriaaleille.

Uudehkojen muovimattojen kaytetyn pehmittimen DINP:n hajoamistuotteena syntyy C9-al-
koholeja. Vauriotumattomista tuotteista naita yhdisteita ei ole yleensa Ioydetty lainakaan.
C9-alkoholeja kutsutaan mattovaurioiden indikaattoriyhdisteiksi. Ko. yhdisteita todettiin kai-
kissa otetuissa naytteissa.

Kahdessa materiaalin VOC-naytteessa 2-etyyli-1-heksanolin maarat ylittivat laitteen mit-
tauskapasiteetin. Kuitenkin, niiden emissiot olivat alle 10% materiaalinaytteiden kokonais-
TVOC-pitoisuudesta.

pH-mittausten tuloksista todettiin, etta kaytetyt tasoitteet luokitellaan matala-alkalisiksi. Kor-
kea-alkalisten tasoitteiden on todettu lisddvan mattojen vaurioitumisriskia jos tasoitteiden
kosteudet ovat lahelld mattojen paallystdmisohjeiden ylarajaa.

7. Tulosten loppupaatelma

Tutkittujen viiltomittaus/ materiaali-VOC-alueiden tuloksissa on vahva viite muovimattojen
vaurioitumisesta.

C9-alkoholien pitoisuudet ylittavat selkeasti TTL:n materiaali Bulk-VOC: en viitearvon (320
ug/meg).

Materiaalien ilmaan haihtuvat emissionaytteiden (FLEC) analyysitulosten kemialliset yh-
disteet ovat samoja kuin materiaali-VOC paastomittauksissa.

Viiltomittausten kosteuspitoisuuksissa on myos kriittisen kosteuden ylityksia, useasta ti-
lasta. Alapohjan betonin ja tasoitteiden kuivumista on tapahtunut muovimattojen asennus-
ten jalkeen, mutta betonin, tasoitteen ja mattoliimojen jaannoskosteus ovat kaynnistaneet
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vaurioitumisprosessin. Viittaamme aikaisempiin kosteusmittauksiin, joiden mukaan kos-
teuspitoisuudet ovat ylittaneet kriittisen kosteuspitoisuuden. Naista syista toteamme, etta
tutkittujen tilojen muovimatoissa esiintyy kemiallista hajoamista, jota ei voi pysayttaa.

8. Toimenpidesuositukset

Lattiapaallysteesta vapautuvia yhdisteita (C9-alkoholit) on todennakdisesti imeytynyt myos
tasoitusbetoniin.

Korjaussuunnitelman laatimisen pohjaksi suositellaan, etta valitaan koealue, josta otetaan
tasoitusbetonista koepala (emissiomittauksia varten, kahdesta eri syvyydesta). Koealueen
lattia jatetaan tuulettumaan kahdeksi viikoksi. Analyysitulosten perusteella saadaan kasi-
tys siitd, onko C9-alkoholeja imeytynyt tasoitebetoniin ja miten syvalle. Ennen uuden pin-
tatasoitteen asennusta otetaan koealueelta yksi pinta-emissionayte (FLEC) tuuletetun be-
tonin pinnalta.

Naiden tulosten pohjalta voidaan tarkentaa tuuletuksen riittavyytta ja tarkentaa jatkotoi-
menpiteita.

Maton valmistajan kanssa on hyva avata keskustelu maton teknisten ominaisuuksien arvi-
oinnilla ja paastoluokitusten selvittamisella.

WSP Finland Oy

Raportin koostanut Tarkastanut
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Siséilma-asiantuntija, MMT Sisailma-asiantuntija, ins.

Eurofins Expert Services Rakentamisen sertifikaatit
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15.4.2020
Tilaaja A
WSP Finland Oy Finnish Accreditation Service
Peter Mandelin T283 (EN ISO/IEC 17025)

Pasilan asema-aukio 1

00520 Helsinki

VOC-analyysi materiaalindytteestd

Niytteenottaja Tony Kataja, WSP Finland Oy
Niytteenottopaikka Roinilan padivikoti
Nadytteenottopdivamadrd 26.3.2020

Vastaanottopdivimadara  30.3.2020

Ndytemadara

8 kpl

Analyysin suorituspaikka WSP Sisdilmalaboratorio, Kympinkatu 3 B, Jyviskyld

Niytteenotto- ja analyysimenetelmi

Materiaalin pinnoilta kerdttiin ilmandyte VOC-analyysid varten Markes UCTE-250-
mikrokammiolaittella adsorptioputkeen (Tenax-TA). Kaasuna oli instrumenttityppi. Néyte
analysoitiin TD-GC-MS - laitteistolla (Markes Unity 2, Agilent GC-MS (7890A/5975C)
standardin 1SO 16000-6:2011 (muunneltu) mukaisesti. Yhdisteet tunnistettiin puhtaiden
vertailuaineiden / massaspektrikirjaston (NIST) avulla. Kvantitointiin kédytettiin puhtaiden
vertailuaineiden vastetta tai tolueenivastetta. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
kokonaispitoisuus (TVOC) on médritetty tolueeniekvivalentteina vililtd n-heksaani-
heksadekaani (C6-C16) ndmid mukaan lukien. Analyysimenetelmin laajennettu
kokonaismittausepdvarmuus 95 % luottamusvililli ilman niytteenottoa on 22- 55 %
yhdisteestd riippuen ollen keskimiérin 29 % pitoisuusalueella 5-68 pg/m3g. Pitoisuusalueella
1-5 pg/m3g kokonaismittausepdvarmuus 95 % luottamusvélilld ilman ndytteenottoa on 29-75
% yhdisteestd riippuen. Midritysraja (LOQ) on yhdistekohtainen ollen keskimadrin 3,0
ng/ndyte eli 0,8 ug/m3 g laskettuna 2,0 gramman ja 2,0 litran niytteelle. Tulosten
ilmoittamisraja on 1,0 ug/m3 g. Yhdistekohtaiset madritysrajat ja mittausepdvarmuudet on
tarvittaessa saatavissa laboratoriosta. Tunnistettujen yhdisteiden CAS-numerot voidaan
my0s tarvittaessa toimittaa laboratoriosta. Naytteistd voidaan maérittdd myos TVOC-alueen
ulkopuolella olevien yhdisteiden pitoisuuksia, mikéli niiden pitoisuudet ovat tulosten
tulkinnan kannalta merkittivid. Analyysi kertoo, mitd yhdisteitd ja missd suhteessa niitéd
emittoituu koeolosuhteissa. Tdlld menetelmilld analysoitujen ndytteiden tulokset eivit
vastaa huoneilmasta kerittyjd niytteitd eikd materiaalien pdéstoluokitusta (M-luokat).

Yhtion toiminimi
WSP Finland Oy

Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B

40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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Tulokset
Niyte/mittauskohde: Niyte V1, tila 1.20, Roinilan pdivikoti
Materiaali: muovimatto ja liima
Analysointipvm: 15.4.2020
Kerdin: 178724
Niytepalan koko: 2,86 g
Ilmandytteen tilavuus: 1,971
Yhdisteryhma Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)
Aldehydit Dekanaali* 1,0
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt | Alifaattisia ja alisyklisid hiilivetyjd (tarkemmin 53
tunnistamattomia, yht.)*
Alkoholit 1-butanoli* 16
2-etyyli-1-heksanoli 38
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli (C9-alkoholi)* 79
6-metyyli-1-oktanoli (C9-alkoholi)* ** 130
1-nonanoli (C9-alkoholi) 49
Muita C9-alkoholeja (tarkemmin 420
tunnistamattomia, yht.)*,**
TVOCys*,** 960
*Tolueenivaste
** Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen siséltyy tavanomaista suurempi
epdvarmuus.
Niyte/mittauskohde: Niyte V2, tila 1.19, Roinilan péivikoti
Materiaali: muovimatto ja liima
Analysointipvm: 15.4.2020
Kerdin: 241601
Niytepalan koko: 2,76 g
Ilmandytteen tilavuus: 1,951
Yhdisteryhma Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)
Aldehydit Dekanaali* 1,3
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt | Alifaattisia ja alisyklisid hiilivetyjd (tarkemmin 190
tunnistamattomia, yht.)*
Alkoholit 1-butanoli* 16
2-etyyli-1-heksanoli 39
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli (C9-alkoholi)* 13
6-metyyli-1-oktanoli (C9-alkoholi)*,** 110
1-nonanoli (C9-alkoholi) 43
Muita C9-alkoholeja (tarkemmin 450
tunnistamattomia, yht.)*,**
TVOCys*,** 890
*Tolueenivaste
** Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen siséltyy tavanomaista suurempi
epdvarmuus.
Yhtion toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu3B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus
www.wspgroup.fi 0875416-5
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Niyte/mittauskohde: Niyte V3, tila 1.25, Roinilan pédivikoti

Materiaali: muovimatto ja liima

Analysointipvm: 15.4.2020

Kerdin: 275216

Niytepalan koko: 2,63 g

Ilmandytteen tilavuus: 1,981

Yhdisteryhméi Yhdiste Pitoisuus

(ug/m’g)

Aldehydit Dekanaali* 1,6

Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt | Alifaattisia ja alisyklisid hiilivetyjd (tarkemmin 170
tunnistamattomia, yht.)*

Alkoholit 1-butanoli* 24
2-etyyli-1-heksanoli** 88
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli (C9-alkoholi)* 32
6-metyyli-1-oktanoli (C9-alkoholi)* ** 290
1-nonanoli (C9-alkoholi)** 89
Muita C9-alkoholeja (tarkemmin 980
tunnistamattomia, yht.)*,**

Esterit Muita estereiti (tarkemmin tunnistamattomia, 1,7
yht.)*

Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 1,1
Mentoli* 1,8

TVOCys¥,** 1700

*Tolueenivaste

** Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen siséltyy tavanomaista suurempi

epdvarmuus.

Yhtion toiminimi Puhelin
WSP Finland Oy 0207 864 11
URL

www.wspgroup.fi

E-mail
etunimi.sukunimi@wsp.com

Y-tunnus
0875416-5

Posti- ja kdyntiosoite
Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
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Niyte/mittauskohde: Niyte V4, tila 1.30, Roinilan pdivikoti
Materiaali: muovimatto ja liima
Analysointipvm: 15.4.2020
Kerdin: 275215
Niytepalan koko: 2,62¢g
Ilmandytteen tilavuus: 2,001
Yhdisteryhméi Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)
Aldehydit Dekanaali* 32
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt | Alifaattisia ja alisyklisid hiilivetyjd (tarkemmin 350
tunnistamattomia, yht.)*
Alkoholit 1-butanoli* 16
2-etyyli-1-heksanoli** 120
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli (C9-alkoholi)* 23
6-metyyli-1-oktanoli (C9-alkoholi)* ** 170
1-nonanoli (C9-alkoholi)** 78
Muita C9-alkoholeja (tarkemmin 690
tunnistamattomia, yht.)*,**
Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 3,0
Mentoli* 2,0
TVOCys¥,** 1500
*Tolueenivaste
** Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisiltyy tavanomaista suurempi
epdvarmuus.
Niyte/mittauskohde: Niyte V5, tila 1.31, Roinilan péivikoti
Materiaali: muovimatto ja liima
Analysointipvm: 15.4.2020
Kerdin: 277168
Niytepalan koko: 291g
Ilmandytteen tilavuus: 1,981
Yhdisteryhmi Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt | Alifaattisia ja alisyklisid hiilivetyjd (tarkemmin 320
tunnistamattomia, yht.)*,**
Alkoholit 1-butanoli* 16
2-etyyli-1-heksanoli 46
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli (C9-alkoholi)* 17
6-metyyli-1-oktanoli (C9-alkoholi)*,** 130
1-nonanoli (C9-alkoholi) 54
Muita C9-alkoholeja (tarkemmin 430
tunnistamattomia, yht.)*,**
Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 1,1
TVOCys*,** 1000
*Tolueenivaste
** Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisiltyy tavanomaista suurempi
epavarmuus.
Yhtion toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu3B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus
www.wspgroup.fi 0875416-5
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Niyte/mittauskohde: Niyte V6, tila 1.21, Roinilan péivikoti
Materiaali: muovimatto ja liima
Analysointipvm: 15.4.2020
Kerdin: 178733
Niytepalan koko: 2,80 g
Ilmandytteen tilavuus: 2,001
Yhdisteryhméi Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt | Alifaattisia ja alisyklisid hiilivetyjd (tarkemmin 340
tunnistamattomia, yht.)*,**
Alkoholit 1-butanoli* 24
2-etyyli-1-heksanoli 57
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli (C9-alkoholi)* 20
6-metyyli-1-oktanoli (C9-alkoholi)* ** 150
1-nonanoli (C9-alkoholi)** 65
Muita C9-alkoholeja (tarkemmin 530
tunnistamattomia, yht.)*,**
Esterit Muita estereiti (tarkemmin tunnistamattomia, 1,8
yht.)*
Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 1,3
TVOCys*,** 1200
*Tolueenivaste
** Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisiltyy tavanomaista suurempi
epdvarmuus.
Niyte/mittauskohde: Niyte V7, tila 1.79, Roinilan pdivikoti
Materiaali: muovimatto ja liima
Analysointipvm: 15.4.2020
Kerdin: 277194
Niytepalan koko: 3,07¢g
Ilmandytteen tilavuus: 2,011
Yhdisteryhméa Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt | Alifaattisia ja alisyklisid hiilivetyjd (tarkemmin 170
tunnistamattomia, yht.)*,**
Alkoholit 1-butanoli* 12
2-etyyli-1-heksanoli 25
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli (C9-alkoholi)* 9,1
6-metyyli-1-oktanoli (C9-alkoholi)*,** 100
1-nonanoli (C9-alkoholi) 40
Muita C9-alkoholeja (tarkemmin 390
tunnistamattomia, yht.)*,**
TVOCys™*,** 770
*Tolueenivaste
** Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen siséltyy tavanomaista suurempi
epavarmuus.
Yhtion toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu3B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus
www.wspgroup.fi 0875416-5
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Niyte/mittauskohde: Niyte V8, tila 1.50, Roinilan pdivikoti
Materiaali: muovimatto ja liima
Analysointipvm: 15.4.2020
Kerdin: 277164
Niytepalan koko: 3,40 g
Ilmandytteen tilavuus: 2,021
Yhdisteryhméi Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt | Alifaattisia ja alisyklisid hiilivetyjd (tarkemmin 260
tunnistamattomia, yht.)*,**
Alkoholit 1-butanoli* 12
2-etyyli-1-heksanoli 41
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli (C9-alkoholi)* 17
6-metyyli-1-oktanoli (C9-alkoholi)* 130
1-nonanoli (C9-alkoholi) 56
Muita C9-alkoholeja (tarkemmin 440
tunnistamattomia, yht.)*
TVOCys*,** 1000
*Tolueenivaste
** Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisiltyy tavanomaista suurempi
epdvarmuus.
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sisdilmalaboratorio
//;ﬂ/‘v ,;v’/‘\_,

/
/

Jenni Lehtinen
tutkija

WSP Finland Oy Sisdilmalaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T283,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoinnin patevyysalue: Asumisterveyskemia ja - mikrobiologia;
sisdilmandyte VOC ja TVOC (ISO 16000-6:2011-muunneltu), sisi- ja ulkoilmaniyte (Andersen), Rakennusmateriaalindyte,
pintandyte (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa 1V, Valvira Ohje 8/2016). Akkreditointi ei koske tulosten tulkintaa.
Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu. Raportissa mainitut tulokset koskevat vain
vastaanotettuja ja testattuja ndytteitd. Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava

WSP Finland Oy:n lupa.

Yhtion toiminimi Puhelin
WSP Finland Oy 0207 864 11

URL

E-mail Posti- ja kdyntiosoite
etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
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www.wspgroup.fi 0875416-5
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Tilaaja A

WSP Finland Oy Finnish Accreditation Service
Pasilan asema-aukio 1, 13. krs, T283 (EN ISO/IEC 17025)
00520 Helsinki

FLEC-pintaemissiondytteen VOC-analyysi

Ndytteenottaja
Niytteenottopaikka
Ndytteenottopdivamadra
Vastaanottopdivamadra
Ndytemadra

Analyysin suorituspaikka

Ndytteenottomenetelmad

Analyysimenetelmi

Beata Kluczek-Turpeinen, WSP Finland Oy

Roinilan PK

26.3.2020

30.3.2020

2 kpl

WSP Sisdilmalaboratorio, Kympinkatu 3 B, Jyviskyld

NT BUILD 484, Building materials: Emission of volatile compounds - On-site
measurements with Field and Laboratory Emission Cell (FLEC) Mukailtu.
Nayte otettu asiakkaan toimesta.

Adsorptioputkeen (Tenax-TA) FLEC-pintaemissiokerdimen avulla keritty
ilmandyte analysoitiin TD-GC-MS - laitteistolla (Markes Unity 2, Agilent GC-MS
(7890A/5975C) standardin ISO 16000-6:2011 mukaisesti. Yhdisteet tunnistettiin
puhtaiden vertailuaineiden / massaspektrikirjaston (NIST) avulla.
Kvantitointiin  kdytettiin ~ puhtaiden vertailuaineiden vastetta tai
tolueenivastetta. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
(TVOC) on mddritetty tolueeniekvivalentteina vililtd n-heksaani-
heksadekaani (C6-C16) nima mukaan lukien. Analyysimenetelmin laajennettu
kokonaismittausepdvarmuus 95 % luottamusvalilld ilman ndytteenottoa on 22-
55 % yhdisteestd riippuen ollen keskimddrin 29 % pitoisuusalueella 6,3-85
ug/m2h (2,15 I nidyte).  Pitoisuusalueella 1,6-6,3 ug/m2h
kokonaismittausepdvarmuus 95 % luottamusvalilld ilman ndytteenottoa on 29-
75 % yhdisteestd riippuen. Méidritysraja (LOQ) on yhdistekohtainen ollen
keskimidrin 3,0 ng/niyte eli 0,9 ug/m’h laskettuna 2,15 litran tilavuudelle.
Tulosten ilmoittamisraja on 1,0 pg/m’h. Yhdistekohtaiset miaritysrajat ja
mittausepdvarmuudet ~ on  tarvittaessa  saatavissa  laboratoriosta.
Tunnistettujen yhdisteiden CAS-numerot voidaan myds tarvittaessa toimittaa
laboratoriosta. Ndytteistd voidaan madrittdd myos TVOC-alueen ulkopuolella
olevien yhdisteiden pitoisuuksia, mikéli niiden pitoisuudet ovat tulosten
tulkinnan kannalta merkittavia.

Yhtién toiminimi
WSP Finland Oy

Puhelin E-mail Posti- ja kéyntiosoite
0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B

40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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Tulokset
Niyte/mittauskohde: tila 1.29, Roinilan péivikoti
Kerdin: 185700 [ 161301 |
Analysointipvm: 8.4.2020
Ilmandytteiden tilavuus: 2,111 | 2,111 | Tilavuustiedot saatu asiakkaalta.
Kokonaistilavuus: 6,011
Niytteenottoaika: 30,00 min | 30,00 min | Tieto saatu asiakkaalta.
Niytteen pinta-ala: 0,0177 m?
Pitoisuus (ug/m?h)
Yhdisteryhméi Yhdiste putki 1 putki 2
Aldehydit Heksanaali 1,3 <1,0
Nonanaali* 3.4 1,5
Dekanaali* 2,5 1,6
Alifaattiset hiilivedyt Muita  alifaattisia hiilivetyjd 28 15
(tarkemmin tunnistamaton,
yht.)*
Aromaattiset hiilivedyt Tolueeni <1,0 3,0
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli 4,7 2,0
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli (C9- 4,7 1,9
alkoholi)*
6-metyyli-1-oktanoli (Co- 33 20
alkoholi)*
1-nonanoli (C9-alkoholi) 14 7,9
Muita C9-alkoholeja (tarkemmin 81 49
tunnistamattomia, yht.)*
TVOCys* 160 96
*Tolueenivaste
Yhtién toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kéyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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Niyte/mittauskohde: tila 1.15, Roinilan péivikoti
Keriin: 203407 | 185787 |
Analysointipvm: 8.4.2020
Ilmaniytteiden tilavuus: 2,111 [ 2,111 | Tilavuustiedot saatu asiakkaalta.
Kokonaistilavuus: 6,011
Naytteenottoaika: 30,00 min | 30,00 min | Tieto saatu asiakkaalta.
Niytteen pinta-ala: 0,0177 m’
Pitoisuus (ug/m*h)
Yhdisteryhméi Yhdiste putki 1 putki 2
Aldehydit Heksanaali 7,2 3.0
Nonanaali* 16 7,1
Dekanaali* 2,5 <1,0
Alifaattiset hiilivedyt Muita alifaattisia  hiilivetyjd 73 38
(tarkemmin tunnistamaton,
yht.)*
Aromaattiset hiilivedyt Tolueeni 3,4 1,3
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli 7,6 3.0
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli (C9- 12 5,0
alkoholi)*
6-metyyli-1-oktanoli (Co- 59 28
alkoholi)*
1-nonanoli (C9-alkoholi) 25 6,5
Muita C9-alkoholeja (tarkemmin 150 74
tunnistamattomia, yht.)*
TVOCums* 350 170
*Tolueenivaste
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sisdilmalaboratorio
74 r /
Gty R

/
/

Jenni Lehtinen
Tutkija

WSP Finland Oy Sisdilmalaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T283,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoinnin pitevyysalue: Asumisterveyskemia ja - mikrobiologia;
sisdilmandyte VOC ja TVOC (ISO 16000-6:2011-muunneltu), sisd- ja ulkoilmaniyte (Andersen), Rakennusmateriaalindyte,
pintandyte (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016). Akkreditointi ei koske tulosten tulkintaa.
Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu. Raportissa mainitut tulokset koskevat vain
vastaanotettuja ja testattuja ndytteitd. Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava

WSP Finland Oy:n lupa.
Yhtién toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kéyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus
www.wspgroup.fi 0875416-5
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PINTAKOSTEUSMITTAUKSEN MERKINNAT JA SELITTEET:

Q
@O\) =MITATTU LATTIA-ALUE JA MITTASARVOJEN
VAIHTELUVALI
137
& = PISTEMAINEN MITATTU ALUE, ARVO KEHYKSESSA
RS = MITTAUS SEINAN ALAOSASTA, SEINAN ARVO TAI ARVOJEN VAIHTELUVALI

MITTAUSALUE / VERTAILUARVOVALL: 0-199

PINTAKOSTEUDEN MITTAUSARVOJEN VARIEN TULKINTA:

VIHREA VARI = E NORMAALISTA POIKKEAVIA ARVOJA
MAGENTA VAR = HEMAN KOHONNUT ARVO
PUNAINEN VARI = KORKEA ARVO

POHJAPIRUSTUKSET
OVAT SUUNTAA-ANTAVIA
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