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Tiivistelma

Jatkotutkimuksen tarkoituksena on taydentda edellista kosteus- ja sisdilmateknista kunto-
tutkimusta. Tutkimuksen kohteena on Notkopuiston paivakotirakennuksen vanhempi osa,
joka on valmistunut vuonna 2009. Jatkotutkimuksissa keskityttiin pa&painotteisesti tilaele-
menttien littym&kohtiin ja niissa havaittuihin puutteisiin. Materiaalindytteité kerattiin mikro-
bianalyyseihin 22 kpl ja muovimatoista otettiin kahdesta tilasta materiaalinytteet VOC-
analyysia varten.

Rakennuksen rydmintatila oli siisti, eika siella havaittu ylimaaraista rakennusjatetta tai
muuta sinne kuulumatonta jatetta. Alapohjarakenteessa on yksittaisia lapivienteja viela tii-
vistamatta ja osa tiivistetyista lapivienneistd on heikosti tiivistettyja. Epatiiviiden lapivien-
tien kautta on mahdollista kulkeutua sisailmaan epapuhdasta ilmaa rydmintatilasta. Ala-
pohjarakenteen elementtiliittymét eivat ole tiiviita. Tutkituissa elementtiliittymissa ei ha-
vaittu sinne kuuluvaa héyrynsulkua / ilmansulkupaperia. Elementtiliittymista on ilmayhteys
aiempien merkkiainekokeiden ja aistinvaraisten havaintojen mukaan sisatiloihin. Eristeti-
lasta otettujen materiaalinaytteiden mikrobipitoisuudet olivat paaosin tavanomaisia ja kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobeja l6ydettiin yhdesta naytteesta. Lattian muovimattopinnoit-
teista otetuissa VOC-naytteissa tulokset olivat 2-etyyli-1-heksanolin kohdalla poikkeavat
tilassa 126. Lisaksi tilassa 139 oli aistittavissa voimakas poikkeava haju. Suositellaan
muovimattojen uusimista tiloissa 126 ja 139. Rakennuksen pihamaa viettaa rakennusta
kohden yksittaisissa kohdissa ja ne olisi hyva muotoilla siten, etta pihamaa viettaa pois-
pain rakennuksesta.

Ulkoseinat ovat mineraalivillalla eristettyja puurakenteisia seinid. Mineraalivillaeristeista
otettujen mikrobinaytteiden tulokset olivat poikkeavia ja suurimassa osassa naytteita ha-
vaittiin mikrobikasvustoa. Yhdesséa naytteessa havaittiin lisaksi kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja. Rakennuksen ulkoseinien elementtiliittymié tutkittiin aistinvaraisesti. Elementti-
littymissa havaittiin hoyrynsulut, mutta niiden tiivistdminen on toteutettu puutteellisesti.
Liittymakohdissa on ilmayhteys rakennuksen sisatiloihin. Elementtilittymien korjaussuun-
nittelu tulee toteuttaa, jotta elementtilittymat saadaan tiiviiksi.

Uusintakaynnill& otettiin mikrobinaytteita ulkoseinien alaosista alaohjauspuun paéalta eris-
tevillasta yhteensa 6 kpl. Naytteet otettiin muista ulkoseinarakenteen osista kuin element-
tisaumojen kohdalta. Naytteissa ei todettu mikrobikasvustoa.

Ylapohjan WISA-kate levyissa esiintyi silminnahtavaa mikrobikasvua puutteellisesta tuule-
tuksesta johtuen. Ylapohjarakenteessa tutkittiin aistinvaraisesti elementtiliittymien hoyryn-
sulun tiivistysta ja toteutustapaa. Liittymia ei ole toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Pai-
koittain kuitenkin ylapohjarakenteen héyrynsulkujen limitykset nayttivat aistinvaraisesti
kohtalaisilta. Yksittaisissa liittymissa havaittiin kuitenkin puutteita ja ilmayhteys sisétiloihin
on mahdollinen. Ylapohjasta keratyissa mikrobinaytteissa ei esiintynyt mikrobikasvustoa.

Elementtiliittymien avauksien yhteydessa havaittiin, etta rakennuksen sisétilojen peitelisto-
jen taustapuolella on avonaisia mineraalivillapintoja. Tiivistamattomat elementtiliittymat
mahdollistavat kuitujen levidmisen sisailmaan.

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\\I)

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus - 3/31
jatkotutkimus
WSP Finland Oy

9.2.2023 Julkinen
Sisallysluettelo
1. Tutkimuskohde ja yleiStiedot. .......coooiiiii 4
I T =13 1= o ) 4
1.2, KONEEN YIEISKUVAUS ........uuiiiiiiiiiiiiiiiii e 4
1.3. Toimeksianto ja tutkimuksen tarkoitus ...............ccccooimmimiimmiies 4
1.4. Tutkimuksen rajaus ja kaytetyt [aboratoriot ..............cccoooiiimiiiiiis 5
1.5, K&yt0SSE Olleet aSiakirfat ............uuuumuummiiiiiiiiiii e 5
2. Alapohjarakenne ... 6
2.1. Havaintojen ja suunnitelmien vertailu.............cccccocviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 7
2.2, Lattian KUPIUL....coooiiieeee 12
2.3. Materiaalindytteiden mikrobianalyysit..............cccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 13
2.4. Materiaalindytteiden VOC-analyySit............ccouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 14
2.5. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset.............cccccceeiiiiiiieviie e 15
3. UIKOSEINAraKENTEEL .....uii et e e e e e e e 16
3.1. Havaintojen ja suunnitelmien vertailu...............ccooevvviiiiiii e 16
3.2. Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit...............cccoevviiiiiin e 22
3.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset.............ccccceeeiii i, 23
4. Ylapohja- javesikattorakenteet ........cccccoeeeiii i 24
4.1. Havaintojen ja suunnitelmien vertailu..............cccccceeeiii i, 24
4.2. Materiaalindytteiden mikrobianalyysit...........ccccciiiiiiii i, 28
4.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukSet...........cccoevvieiiiiiiiiiii e, 28
5. MUUt RAVAINNOT .o e 29
6. Yhteenveto ja JOhtOPAALOKSEl .. .ccvviiiii i 29
7.  Toimenpide-eNdOtUKSEeL......ccoouuiiiiii e 30
[T AT ] PP PURPPPPUPTTPPTN 31
JAKEIU .. e 31

Notkopuiston paivakoti

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\\I)

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus - 4/31
jatkotutkimus
WSP Finland Oy

9.2.2023 Julkinen

1. Tutkimuskohde ja yleistiedot

1.1. Yleistiedot

Tilaaja:

Osoite:

Y hteyshenkilo:
Puhelinnumero:
Sahkoposti:

Tutkija:

Osoite:

Y hteyshenkilo:
Puhelinnumero:
Sahkoposti:

Kohde:
Osoite:
Tutkimuspaivat:

Rakennusvuosi:
Kerroksia:
Huoneistoala:
Tilavuus:

liImanvaihto:
Lammitysmuoto:

Tuusulan kunta, tilapalvelut
Kotorannankuja 10, 04310 Tuusula
Pertti Elg

040 314 4555

pertti.elg@tuusula.fi

WSP Finland Oy

Pasilan asema-aukio 1 13.krs, 00520 Helsinki
Riitta Katajamaa

+358 40 5297027

ritta.katajamaa@wsp.com

Notkopuiston paivakoti
Sivutie 4, Tuusula
12.12-13.12.2022 ja 24.1.2023

Vanha osa 2009, uusi osa 2016
1

584 m? (Vanha osa)

1955 m® (Vanha osa)

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
Kaukolampd, vesikiertoiset seinapatterit

1.2. Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuksen kohteena oli vuonna 2009 rakennettu paivakoti, joka sijaitsee Tuusulan Jo-
kelan alueella osoitteessa sivutie 4. Paivakotia on laajennettu vuonna 2016, laajennusosa
ei kuulunut jatkotutkimukseen.

Paivakodin vuonna 2009 rakennettu osa on puurakenteinen tilaelementtirakennus. Ulko-
seinét ovat puurunkoisia ja lautaverhoiltuja. Vesikatteena pulpettikatolla on kumibitumi-
kermi. Ylapohja on puurakenteinen ja eristeena on puhallusvillaa ja levyvillaa. Alapohjara-
kenne on tuulettuva rydmintatilallinen alapohja. Rakennus on perustettu Ruukki-terdspaa-
luperustukselle.

1.3. Toimeksianto ja tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena on taydentaa vuonna 2020 tehtya sisailma- ja kosteusteknista
kuntotutkimusta (WSP 12.6.2020). Paivakodissa on tehty korjaustoimenpiteita, mutta
vuonna 2009 rakennetussa osassa esiintyy edelleen sisailmaan liitettya oireilua.

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
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1.4. Tutkimuksen rajaus ja kaytetyt laboratoriot

Kohteeseen on laadittu tutkimussuunnitelma jatkotutkimuksista WSP Finland Oy:n toi-
mesta, joka on pdaivatty 15.11.2022. Tutkimukset tehtiin laaditun tutkimussuunnitelman
mukaisesti seka tutkimuksen aikana havaitut seikat huomioon ottaen.

Jatkotutkimuksessa kartoitettiin aluksi mahdollisia ongelmakohtia aistinvaraisesti havain-
noiden kiinteistta sisé- ja ulkopuolelta. Sisapuolisten tarkastuksien yhteydessa tehtiin ra-
kenneavauksia elementtirakenteisiin mm. valiseinien ja ulkoseinien liittymiin. Muovimat-
topinnoitteesta otettiin VOC-materiaalindytteitd mahdollisten materiaalivaurioiden selvitta-
miseksi kahdesta tilasta.

Kenttatutkimukset kohteella tehtiin joulukuussa 2022. Tutkimukset tekivat rakennuster-
veysasiantuntija Riitta Katajamaa ja Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan Insin6ori AMK
Tony Kataja WSP Finland Oy:sta.

Mikrobi- ja VOC-naytteet analysoitiin Metropolilab sisailmalaboratoriossa. Laboratorio on
FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T058, jonka patevyysalueena ovat mm. asumister-
veyskemia ja — mikrobiologia.

1.5. Kaytossa olleet asiakirjat
Tutkimuksessa oli lahtétietoina kaytdssa seuraavat suunnitelmat ja asiakirjat:

Arkkitehtikuvat

e 2008, Asemapiirustus, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila

e 2008, Pihasuunnitelma, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila

e 2008, Leikkauspiirustuksia, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila

e 2008, Julkisivut varillinen, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila

e 2008, Julkisivut mustavalkoinen, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila

e 2008, Pohjapiirustus, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila

e 2008, Ulkovarasto, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila

e 2008, Jatekatos, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila

e 2008, Havainnekuva, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila
Rakennepiirustukset

e 2008, Teraspalkiston kokoonpano, KPM-Engineering FMC Group

e 2008, Paalukartta, KPM-Engineering FMC Group

e 2008, 1.krs seinat ja katto, Puukeskus Oy

e 2008, Alapohja rakennepiirustus, Puukeskus Oy

e 2008, Elementtien asennusdetaljit, Puukeskus Oy

e 2008, Tilaelementtisaumojen tiivistys, Puukeskus Oy

e 2008, Rakennetyypit, Puukeskus Oy

e 2008, Ylapohjaleikkaus 205-205, Puukeskus Oy

e 2008, Ylapohjaleikkaukset 201...204, Puukeskus Oy
Tutkimukset

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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e 2020, Notkopuiston paivakoti, kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, WSP
Finland Oy
e 2022, Notkopuiston paivakoti, tiivistyskorjausten merkkiainetutkimus

2. Alapohjarakenne

Jatkotutkimuksessa keskityttiin padsaantoisesti tutkimaan alapohjarakenteessa elementti-
littymid. Alapohjarakenteen elementtiliittymista tutkittiin ulkoseinan ja alapohjan elementti-
liittymakohtia ja niiden toteutustapaa. Liséksi tutkittiin valisein&n ja alapohjan elementtiliit-
tymid. Tutkimuksessa tehtyja havaintoja verrattiin kohteesta saatuihin rakennesuunnitel-
miin.

Tuulettuvassa ryomintéatilassa ei havaittu poikkeavia hajuja. Ryomintétila oli siisti ja raken-
nusjatteita tai muuta sinne kuulumatonta tavaraa siella ei havaittu. Ryomintatilassa havait-
tiin yksittaisia lapivienteja, jotka olivat epatiiviitd. Ryomintatilassa havaittiin yksittaisissa
kohdissa lunta, joka on kulkeutunut rydémintatilaan sisddnmenoramppien harvalaudoituk-
sien kohdilta. Lisaksi rakennuksen luoteen puolella havaittiin sokkelilevytyksen ja ulkosei-
nan valissa pieni rako, jonka kautta on tuiskunnut lunta rydmintatilaan.

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kuva 1. Ryomintéatilassa havaittiin kaksi lapivientia, Kuva 2. Sokkelilevytyksen ja ulkoseinarakenteen
joita ei ole tiivistetty. valissa on rako, josta tuiskuava lumi paésee kulkeu-
tumaan ryémintatilaan

Kuva 3. Harvalaudoitusten valista paasee satamaan Kuva 4. Uretaanivaahtoa ei ole asennettu tiiviisti.
lunta ryémintatilaan.

2.1. Havaintojen ja suunnitelmien vertailu

Rakennuksen alapohjarakenne on puurakenteinen, jonka lammoneristeend on mineraali-
villaa. Rakenteessa on vaihtelevasti hoyrynsulku tai ilmansulkupaperi. Kantavana palkis-
tona toimivat Kerto-T 51x220 puupalkit K400...K600 jaolla. Alapohjarakenteen alapuolella
on yli 800 mm tuuletettu alustila, jonka maa-aineksena on tiivistetty murskesorataytto
8...16 mm raekoolla.

Kohteen alapohjarakenteet ovat elementteja, jotka on tuotu tyémaalle valmiina raken-
nusosina. Kohteesta on tehty erilliset suunnitelmat, kuinka elementtien valinen tiivistys to-
teutetaan. Elementtilittymien tiivistyssuunnitelmat on esitetty osittain alla olevissa kuvissa.

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
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ALAPOHJA /TILAELEMENTTIEN LITOS (MUQVIMATTO)

— JOS MUOVIMATTO LAITETAAN TYOMAALLA, EI PELTILSTAA YMS. TARVITA
MUDVIMATTOSUIKALE (LIMATTU)

MATON PAELLE TARVITTAESSA
KOVALEVY PELLIN TUKENA

RST—PELTI LISTA SIKAFLEX FCl1+
=15 mm N 7 PELLIN ALLA
MUOVIMATTO
b -
| [
LASTULEVY /{ \/ U 3 \r I
e — __J
— A
LASTULEVY SUIKALE / ILMANSULKUPAPERI
RUUVI+LIMAUS (URETAANILIMA)

i i
RULLATTU ILMANSULKUPAPER) / SPU—VAALTO

Kuva 5. Alapohjarakenteen elementtiliittymien tiivistysperiaate, kun pintamateriaalina muovimatto. (Tilaele-
menttisaumojen tiivistys, Puukeskus Qy)

ALAPOHJA /TILAELEMENTTIEN LITOS (PARKETTI/LAMINAATTI)

BARKETTI/LAMINAATTI
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i
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RUUMAHLIMALS (URE TAANILIMA)
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Kuva 6. Alapohjarakenteen elementtiliittymien tiivistysperiaate, kun pintamateriaalina laminaatti / parketti. (Ti-
laelementtisaumojen tiivistys, Puukeskus Oy)

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
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ALAPOHJA /TILAELEMENTTIEN LITOS (SEINA)

MIN.VILLA KAISTA
PAKSUUS 70 mm

——
a —] - VANERI 9mm
—
| . |
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ILMAN— JA HOYRYSULKUMUQV)
TAl PAPERI RULLATTU (RIPPUU
LATTIAN PINTAMATERIAALISTA)

SPU-VAAHTO

Kuva 7. Alapohjarakenteen elementtiliittymien tiivistysperiaate, véliseinan ollessa elementtiliittyméan kohdassa.
(Tilaelementtisaumojen tiivistys, Puukeskus Oy)

Suunnitelmissa on esitetty hoyrynsulun / ilmansulkupaperin tiivistysperiaate. Suunnitel-
mien mukaan esim. erilliset iimansulkupaperit teipataan toisiaan vasten tiiviisti, jonka jal-
keen ne rullataan elementtien valissa tiiviisti toisiaan vasten. Rullatun paperin jalkeen, pa-
perin ulkopintaa vasten asennetaan SPU-vaahdotus, jonka avulla ilmansulkupaperi saa-
daan tiiviisti eristevilloja vasten. Sama patee myo6s hdyrynsulun limityksessa. Valiseinan
ollessa elementtisauman kohdalla on véliseinan ja alapohjarakenteen valille asennettu li-
séksi mineraalivillakaista.

Kohteella toteutettiin alapohjarakenteeseen yhteensa 7 kpl rakenneavauksia, joista osa
tehtiin ylapuolelta valiseina ja alapohjaliittymaan ja osa rydmintatilan kautta elementti-
sauman kohdalle. Rakenneavauksesta havainnoitiin elementtisaumojen tiiveytta. Element-
tisaumoja ei ole toteutettu suunnitelmien mukaisesti ja niissa todettiin epéatiiveytta. Raken-
neavauksissa havaittiin, etta elementtien liitoskohdissa ei ole hdyrynsulkua / ilmansulku-
paperia limitetty toisiinsa. llmansulkupaperi / hdyrynsulkumuovit on katkaistu liian lyhyiksi
ja jatetty vanereiden taustapuolelle. Alla oleviin tekstiin ja kuviin on havainnollistettu koh-
teella tehtyja havaintoja rakenneavauksista. Rakenneavauksien sijainnit on esitetty liit-
teend olevassa tutkimuskartassa.

¢ Rakenneavaus 1: Rakenneavaus toteutettiin rakennuksen sisapuolelle tilaan 136
kaytava, valiseindrakenteen paatyyn. Valiseindrakenteessa havaittiin suunnitel-
massa esitetyt vanerit ja 70 mm eristevillat. Hoyrynsulkumuovista / ilmansulkupa-
perista ei tehty havaintoa. Ryomintatilasta on ilmayhteys sisatiloihin.

¢ Rakenneavaus 2: Rakenneavaus toteutettiin rakennuksen sisapuolelle tilaan 134—
135 toimistohuoneen puretun valiseindrakenteen, ulkoseinan ja alapohjarakenteen
littymaan. Alapohjarakenteessa ei havaittu lahempéna lattian sisédpintaa

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
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hdyrynsulkumuovia / ilmansulkupaperia. Elementin véliin oli osittain pursotettu po-
lyuretaania. Ryomintatilasta on ilmayhteys sisatiloihin.

e Rakenneavaus 3: Rakenneavaus toteutettiin rakennuksen sisépuolelle 108 kay-
tava, valiseinarakenteen paatyyn. Valiseindrakenteessa havaittiin suunnitelmassa
esitetyt vanerit ja 70 mm eristevillat. Hoyrynsulkumuovista / ilmansulkupaperista ei
tehty havaintoa. Ryomintatilasta on ilmayhteys sisatiloihin.

e Rakenneavaus 8: Rakenneavaus toteutettiin rakennuksen sisapuolelle 108 kayta-
van ja 118 tilan valille kantavan valiseinarakenteen alaosaan. Rakennuksen liitty-
man toteutuksesta ei ollut tarkempia suunnitelmia saatavilla. Kohdassa havaittiin
kuitenkin samat 9 mm vanerit ja eristevillat niiden vélissa. llmansulkupaperista /
hoyrynsulkumuovista ei tehty havaintoja.

e Rakenneavaus 9: Véliseindelementti avattu tilan 117 lepohuoneen ja 118 ryhma-
huoneen véliltd. Kohdan valiseindrakenne on ei-kantava, jonka pystyrunko on to-
teutettu 44x66 puusta k600 jaolla. Valiseindrakenteen sisdpuolella on eristevilla.
Kohdan VS/AP-littyman toteutuksesta ei ollut tarkempia kuvia. Kohdassa ei kui-
tenkaan havaittu hdyrynsulku / ilmansulkupaperia, joka olisi pitanyt olla limitettyna
elementtisauman kohdalla. Merkkiainetutkimuksessa kohdasta on havaittu merkit-
tavaa ilmavuotoa.

e Rakenneavaus 17: Rakenneavaus toteutettiin rydmintatilan kautta elementti-
saumojen liittymakohtaan. Alapinnassa havaittiin vanerit tuulensuojalevyjen ta-
solla. Vanerit tulisi suunnitelmien mukaan jdada puurungon puoleen véliin. Vane-
reiden valissa havaittiin eristevilla, mutta ei hdyrynsulkua / ilmansulkupaperia, eika
SPU-vaahdotusta.

e Rakenneavaus 18. Rakenneavaus toteutettiin rydmintétilan kautta elementti-
saumojen liittymékohtaan. Alapinnassa havaittiin vanerit tuulensuojalevyjen ta-
solla. Vanerit tulisi suunnitelmien mukaan jadda puurungon puoleen véliin. Vane-
reiden valissa havaittiin eristevilla, mutta ei hdyrynsulkua / ilmansulkupaperia, eika
SPU-vaahdotusta.
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ALAPOHJA /TILAELEMENTTIEN LITOS (SEINA)

MIN.LLA KAISTA

o PAKSUUS 70 mm
VARER! 9mm
YANHOISSA
MERKKIAINE TUTKIMUKSISSA —— - -
TODETTU i
ELEMENTTILITTYMISSA }.I 1N

ILMAVUOTOJA. EPRTIVS
ELEMENTTILITOS OM SYYNA
MERKKI AINEKOKEISSA
HAVAITTUIHIN
ILMAVUIOTOIHIN,

M VANER]
OSASSA LITTYMIA
TUOTU ALAPOHJARAKEMTEEN
ALAPINTAAN ASTI

BYRYNSULKUMUOW / ILMANSULKUP APERI
JATETTY VANERIN TAUSTAPUOLELLE, EKA OLE

LIMITETTYNA VANHOJEN SUUNNITELMIEN
MUKAISESTI.

li

ELEMEN TTILITTYMAEAN
ASENNETTU LAUDAN
SISEPINTAAN TUULENSUOUALEYY,

Kuva 8. Kohteella tehtyja havaintoja véliseindelementin ja alapohjarakenteen liittymassa.

Kuva 9. Véliseindelementti avattu tilan 136 kaytavan Kuva 10. Véliseindssa ei havaittu hoyrynsulkua / il-
ja 139 toimistohuoneen valilta. mansulkupaperia, joka kuuluisi olla limitettyna ala-
pohjarakenteen alaosassa.
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Kuva 11. Véliseindelementti avattu tilan 117 lepo- Kuva 12. Véliseinassa ei havaittu ilmansulkupape-
huoneen ja 118 ryhméahuoneen valilta. ria, joka kuuluisi olla limitettyna alapohjarakenteen
alaosassa.

Kuva 13. US / AP liittym&an tehtiin rakenneavaus Kuva 14. Elementtien liitoskohtia avattiin myos ryo-
rydmintétilasta. Villojen ylaosassa havaittiin suunni-  mintétilasta 3 kpl. Kohdissa ei havaittu hdyryn- / il-
telmien mukainen ilmansulkupaperi. mansulkua.

2.2. Lattian kuprut

Kohteelta saatujen tietojen mukaan tilassa 117 ja tilojen 108 / 118 valilla on havaittu va-
liovien laheisyydessa lattialla kupruja. Tilan 117 lattiassa ei havaittu silmamaaraisesti kup-
rua. Muovimatossa oli jalki valioven laahauksesta. Tilan 117 valioven saranoita tulee saa-
taa siten, ettd valiovi ei paédse osumaan lattiaan kiinni. Tutkimuskaynnilla nain ei kuiten-
kaan tapahtunut. Tilannetta tulee seurata, ja tarvittaessa pyytaa huoltoa saatamaan va-
liovi.

Tilojen 108/118 valilla on valioven vieressa havaittu lattiassa kupru. Kohdassa tarkasteltiin
ongelman syytd avaamalla muovimatto. Muovimaton alapuolella havaittiin lastulevy, jossa
ei havaittu aistinvaraisesti puutteita. Lastulevysta tehtiin kosteusmittaukset Gann M18
puuanturin ja Gann Hydrotest LG2 monitoimimittarilla (kalibroitu 02/2022).
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Kosteusmittauksen tulokset olivat normaalit eik& niissé havaittu poikkeavia arvoja. Muovi-
matto on tartunnaltaan ollut huonosti kiinni lastulevyssé, jonka vuoksi se on paikoittain irti

pinnasta.

Kuva 15. Tilojen 108/118 valille toteutettiin kosteus-
mittaus. Kosteusmittauksessa ei esiintynyt poik-
keavia kosteusarvoja ja tulokset olivat normaalit.

2.3. Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Rakenneavauksien yhteydessa otettiin alapohjarakenteista 7 kpl materiaalindytteita mikro-
bitutkimukseen suoraviljelymenetelmalld. Analyysivastaus on taméan raportin liitteena ja
naytteiden tulokset ovat esitetty seuraavassa taulukossa.

Nayte

Tila

Selite

Tulkinta

Mi 1

Mi 2

Mi 3

Mi 8

Mi 9

136 Kaytava

134/135 toimisto-
huone

108 Kaytava

108/118 tilan valilta

117/118 tilan valilta

VS / AP elementtien
littymakohta. Valisei-
nan alaosasta, ala-
pohjan yldosasta.

US/VS/AP liittyman
eristevilla. Alapohjan
ylaosasta, véliseinan
alaosasta, ulkoseinan
sisédpinnasta.

VS elementin alapin-
nan eristevilla, alapoh-
jan ylapinta.

Kantavan véliseinan
alaosan eristevilla,
alapohjan ylapinta.
(Elementtiliittyma)

Kevyen véliseinan ala-
osan eristevilla,

Ei mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Notkopuiston paivakoti

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus - 14/31
jatkotutkimus

WSP Finland Oy

9.2.2023 Julkinen

alapohjan ylapinta.
(Elementtiliittyma)

Mi 18 125 Ryhmahuone Alapohjan alapinnan Ei mikrobikasvustoa
eristevilla (Elementti-
liittyma)

Mi 19 139 Toimistohuone  Alapohjan alapinnan Epaily mikrobikas-
eristevilla (Elementti vustosta
liittyma)

Kuuden naytteen osalta materiaalinaytteiden mikrobipitoisuudet olivat tavanomaisen pie-
nié ja kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja ei esiintynyt.

Naytteessa Mil9 alapohjan alapinnan eristevillasta otetussa naytteessa esiintyi vaurioon
viittaavaa mikrobikasvustoa. Naytteessa esiintyi kohtalaisena pitoisuutena kosteusvauri-
oon viittaavaa Eurotium sp - mikrobilajia. Materiaalindyte kerattiin elementtisauman koh-
dalta alapohjarakenteen alapinnasta.

2.4. Materiaalinaytteiden VOC-analyysit

Rakenneavauksien yhteydessa otettiin alapohjarakenteesta 2 kpl materiaalinaytteita VOC-
analyysiin (haihtuvat orgaaniset yhdisteet). Analyysivastaus on tdman raportin liitteenéa ja
naytteiden tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.

Nayte Tila Selite Tulkinta
Bulk 126 126 Pienryhmahuone  Muovimatto _
Bulk 139 139 Toimistohuone Muovimatto ei viitettd vauriosta

Vanhan puolen alapohjan alueelta otettujen muovimattonaytteiden VOC pitoisuudet olivat
toisen naytteen yksittaisten yhdisteiden osalta yli Tyoterveyslaitoksen viitearvojen. Haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaara oli 156 ug/m3g (viitearvo 500 ug/m3g), 2-
etyyli-1-heksanolin pitoisuus oli 90,1 pg/m3g (viitearvo 50 pg/m3g), joka ylitti viitearvon.
Analyysituloksissa tulee huomioida laboratorion mittausepavarmuus, joka on ao. analyy-
sissa 50 %. Mittausepavarmuus huomioiden tilasta 126 otetun naytteen 2-etyyli-1-hek-
sanolin pitoisuus on valilla 45...135 ug/m3g. Alin pitoisuus jaa vain 5 pg/m?3g alle viitear-
von. Muovimaton kemiallista hajoamista indikoivien C9-alkoholien pitoisuus oli 13,7
ug/m3g (viitearvo 320 ug/m3g). Tilasta 139 otetussa naytteessa suurimmat pitoisuudet oli-
vat 2-etyyli-1-heksanolilla ja C9-alkoholeilla, mutta ne eivat ylita viitearvoja. Muovimatot
olivat hyvin kiinni alustassaan (lastulevy). Tilan 139 sisdilmassa havaittiin melko voimakas
poikkeava haju. Tilassa 126 poikkeava haju oli tutkimushetkelld mieto.
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Kuva 16. Tilan 126 VOC-materiaalinayte Kuva 17. Tilan 139 VOC-materiaalindyte

2.5. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen alapohjarakenne on mineraalivillalla eristetty puurakenteinen tuulettuva ala-
pohja. Jatkotutkimuksessa tutkimukset painotettiin padosin rakennuksen tilaelementtien
litoskohtiin. Alapohjan ja véliseinan liittymissa havaittiin tiiviyspuutteita. Elementtiliitty-
missé ei havaittu suunnitelman mukaisia hdyrynsulkumuovin / ilmansulkupaperin limityk-
sid. Hoyrynsulku / ilmansulku olisi pitdnyt teipata toisiaan vasten, jonka jalkeen ne rullat-
taisiin tiiviisti rakenteen sisalle ja niiden ulkopintaan asennettaisiin SPU-vaahdotus. Ele-
menttiliittymat ovat tutkimusten havaintojen ja vanhojen tiiveysmittausten mukaisesti epa-
tiiviitd. llmavirtausten mukana on mahdollista kulkeutua epépuhdasta ilmaa sisétiloihin.

Rydmintétilassa havaittiin tuiskulunta, joka paasee kulkeutumaan rydmintatilaan sisaan-
menoramppien harvalaudoituksen kautta ja pohjoispdadyssa ulkoseinarakenteen ja sok-
kelilevytyksen valissa olevan raon kautta. Lisaksi rydmintatilassa havaittiin kaksi tiivista-
matonta lapivientia. Osassa tiivistetyista lapivienneista, jossa on uretaania, havaittiin edel-
leen samoja tiiveyspuutteita, kun aikaisemmassa merkkiainetutkimuksessa. Alapohjara-
kenteesta keratyissa mikrobinaytteissa esiintyi yhden naytteen osalta epaily mikrobikas-
vustosta. Materiaalinayte kerattiin alapohjarakenteen elementtiliittyméan kohdalta mineraa-
livillaeristeestd, alapohjarakenteen alapinnasta. Vanhoissa merkkiainekokeissa elementti-
littymien kautta rydmintétilasta paasee kulkeutumaan ilmavirtauksia, myos rakennuksen
sisatiloihin. Kaikki alapohjarakenteiden elementtiliittymat tulee korjata erillisten korjaus-
suunnitelmien mukaisesti.

Kenttatutkimuksien yhteydessa keréattiin muovimatosta naytteitd VOC-analyysia varten.
Pienryhmé&huoneen 126 naytteessa esiintyi 2-etyyli-1-heksanolia, joka viittaa lattiamateri-
aalin vaurioitumiseen. Epavarmuustarkastelu huomioiden 2-etyyli-1-heksanolin pitoisuus
on valilla 45...135 pg/m3g. Pienin mahdollinen pitoisuus jaa vain 5 pg/m3g alle viitearvon.
Molemmissa tiloissa 126 ja 139 on havaittu poikkeava haju, sekéa oireilua. Tutkimustulok-
sissa havaittiin viitteitd muovimaton kemiallisesta hajoamisesta. Suositellaan muovimatto-
jen uusimista tiloissa 126 ja 139.
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3. Ulkoseinarakenteet

Ulkoseinarakenteet ovat puurakenteisia. Julkisivuissa ikkunoiden ala- ja ylapuolet ovat ul-
koverhouslaudoitettuja ja paikoittain julkisivussa on verhoilu toteutettu julkisivuvanerilla.
Sisapinnat ovat kipsilevya.

Jatkotutkimuksessa keskityttiin ulkoseinissa tutkimaan paaosin ulkoseindrakenteen ele-
menttiliittymia ja niiden toteutustapaa. Ulkoseinarakenteen liittymia tutkittiin rakennuksen
sisé-, ja ulkopuolelta. Tutkimuksessa tehtyja havaintoja verrattiin kohteesta saatuihin ra-
kennesuunnitelmiin.

Kuva 18. Ulkoseinarakenteen ulkopinnassa julkisivu-
laudoitusta ja paikoittain julkisivuvaneria.

3.1. Havaintojen ja suunnitelmien vertailu

Rakennuksen ulkoseindrakenne on puurakenteinen, jonka lammoneristeena on mineraali-
villaa. Rakenteessa on vaihtelevasti héyrynsulkumuovi tai ilmansulkupaperi. Kantavana
rakenteena on tolpat 48x182. Ulkoseindrakenteen ulkopinnassa on profiloitu ulkoverhous-
lauta tai julkisivuvaneri, jonka jalkeen tuuletettu ilmarako toteutettuna pysty ja vaaka-
laudoituksella. Tuuletuskerroksen jalkeen tulee tuulensuojalevy.

Kohteen ulkoseinarakenteet ovat elementteja, jotka on tuotu tydémaalle valmiina raken-
nusosina. Kohteesta on tehty erilliset suunnitelmat, kuinka elementtien valinen tiivistys to-
teutetaan. Elementtiliittymien tiivistyssuunnitelmat on esitetty alla olevissa kuvissa.
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l.% ELASTINEN KITTAUS
2.) URETAANIVAAHTO 262
7.) TILAELEMENTIN KIINNITYS SOKKELIN PEARAKENNESUUNN. MUKAAN -

8.) SINKITYN TERASPALKIN JA TILAELEMENTIN VALIIN KERMIKAISTA

9.) KULMA 105 (VAHV.) k1200 (VAH. 3 KPL/TILAELEM. REUNA)
— TERASPALKKIN PORARUUVEILLA ESIM. SD14 5.5x32 4 KPL
— TILAELEMENTTIN KAMPANAULA 6n 60x4.0 (KP—PALKIN KOHDALLE)
— KERMIKAISTA KULMAN JA TILAELEMENTIN VALIN

12.) VILLA KAISTA
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Kuva 19. Kantavan ulkoseinan liitos alapohjaan. (Elementtien asennusdetaljit, Puukeskus Oy).
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ULKOSEINA /TILAELEMENTTIEN LIITOS
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MUOVIT TEIPATAAN (TYOMAALLA) YHTEEN JA RULLATAAN SEINAN SISAAN
ELEMENTTIEN VALIN PURSOTETAAN (TYOMAALLA) SPU-VAAHTO
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Kuva 20. Ulkoseinan / tilaelementtien liitos. (Tilaelementtisaumojen tiivistys, Puukeskus Oy).

Suunnitelmissa on esitetty hoyrynsulun / ilmansulkupaperin tiivistysperiaate. Suunnitel-
mien mukaan esim. erilliset hdyrynsulkumuovit teipataan toisiinsa kiinni, jonka jalkeen ne
rullataan elementtien valissa tiiviisti toisiaan vasten. Rullatun muovin jalkeen muovin ulko-
pintaa vasten asennetaan SPU-vaahdotus, jonka avulla hdyrynsulkumuovi saadaan tiiviisti
eristevilloja vasten. Sama patee myos paperin limityksessa. Paperi / Hoyrynsulkumuovi on
valiseindelementtien kohdalla asennettu valiseinan runkopuun ja ulkoseinan runkopuun
valiin, pienet ilmavuodot kuitenkin ovat mahdollisia, jolloin ilmavirta voi paasta kulkeutu-
maan myos Kipsilevyn ja hdyrynsulkumuovin vélissa. (kohta, jossa valiseiné ja ulkoseina
liittyvat toisiinsa).
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Kohteella toteutettiin ulkoseindrakenteeseen rakenneavauksia yhteensa 12 kpl, josta osa
tehtiin sisépuolelta rakennusta ja osa ulkopuolelta. Paaosin rakenneavaukset toteutettiin
elementtisaumojen kohdalle ulkopuolelle. Rakenneavauksesta havainnoitiin elementti-
saumojen tiiveytta. Elementtisaumoja ei ole toteutettu suunnitelmien mukaisesti ja niissa
todettiin epatiiveytta. Rakenneavauksissa havaittiin hdyrynsulkumuovit, joiden tiivistami-
nen on heikko. Alla oleviin teksteihin ja kuviin on listattu tarkeimmat havaitut puutteet. Ra-
kenneavauksien sijainnit on merkitty liitteené olevaan tutkimuskarttaan.

e Rakenneavaus 4: Rakenneavaus toteutettiin tilan 117 (lepohuone) ulkoseinédn ele-
menttiliittymaan. Kohdassa havaittiin, ettd hdyrynsulkumuovit on limitetty tuulen-
suojalevya / pystylaudoitusta vasten. Hoyrynsulkumuovien vélista on ilmayhteys
suoraan sisétiloihin. Ulkopinnassa ei havaittu suunnitelmiin merkittya SPU-vaahdo-
tusta.

¢ Rakenneavaus 5: Rakenneavaus toteutettiin tilan 134/135 ulkoseinan elementtiliit-
tymaan. Kohdassa havaittiin, ettd hoyrynsulkumuoveja ei ole rullattu eika limitetty.
Elementtisauman kohdalla mineraalivillat ovat julkisivuverhouksessa kiinni. Hoy-
rynsulkujen valista on ilmayhteys sisatilaan. Ulkopinnassa ei havaittu suunnitelmiin
merkittyd SPU-vaahdotusta.

e Rakenneavaus 6: Rakenneavaus toteutettiin tilan 129 ulkoseinan elementtiliitty-
maan. Kohdassa havaittiin, ettéd héyrynsulkumuoveja ei ole rullattu eika limitetty.
Elementtisauman kohdalla mineraalivillat ovat julkisivuverhouksessa kiinni. Hoy-
rynsulkujen valista on ilmayhteys sisatilaan. Samasta kohtaa havainnoitiin alapoh-
jan ja ulkoseindn elementtien liitosten toteutusta. Alapohjassa ei havaittu element-
tisauman kohdalla hoyrynsulkua / ilmansulkupaperia elementtien liittymakohdassa
(katkaistu liian lyhyiksi). Ulkopinnassa ei havaittu suunnitelmiin merkittyad SPU-
vaahdotusta. Alapohjarakenteen liittyma ulkoseindrakenteeseen on epatiivis.

e Rakenneavaus 7: Rakenneavaus toteutettiin tilan 131/139 véliseen ulkoseinén ele-
menttiliittymaan. Kohdassa havaittiin, ettd hoyrynsulkumuoveja ei ole rullattu eiké
limitetty. Elementtisauman kohdalla mineraalivillat ovat julkisivuverhouksessa
kiinni. Hoyrynsulkujen valista on ilmayhteys sisatilaan. Samasta kohtaa havainnoi-
tiin alapohjan ja ulkoseinan elementtien liitosten toteutusta. Alapohjassa ei havaittu
elementtisauman kohdalla héyrynsulkua / ilmansulkupaperia. Ulkopinnassa ei ha-
vaittu suunnitelmissa merkattua SPU-vaahdotusta.

e Rakenneavaus 12: Rakenneavaus toteutettiin tilan 125/126 véliseen ulkoseinén
elementtilittymaan. Kohdassa havaittiin, etta hdyrynsulkumuoveja ei ole rullattu
eika limitetty. Elementtisauman kohdalla mineraalivillat ovat julkisivuverhouksessa
kiinni. Hoyrynsulkujen valista on ilmayhteys sisétilaan. Ulkopinnassa ei havaittu
suunnitelmiin merkittyd SPU-vaahdotusta.

¢ Rakenneavaus 14: Rakenneavaus toteutettiin tilan 124 ulkoseinan elementtiliitty-
maan. Kohdassa havaittiin, ettd hoyrynsulkumuoveja on yritetty rullata ja ne on ja-
tetty mineraalivillaeristeen taustapuolelle. Elementtisauman kohdalla mineraalivillat
ovat julkisivuverhouksessa kiinni. Hoyrynsulkujen vélista on ilmayhteys sisatilaan.
Ulkopinnassa ei havaittu suunnitelmiin merkittya SPU-vaahdotusta.

¢ Rakenneavaus 15: Rakenneavaus toteutettiin tilan 127 (lepohuone) ulkoseinan
elementtilittymaan. Kohdassa havaittiin, etta hdyrynsulkumuoveja ei ole rullattu
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eika limitetty. Elementtisauman kohdalla mineraalivillat ovat julkisivuverhouksessa
kiinni. Hoyrynsulkujen valista on ilmayhteys sisétilaan. Ulkopinnassa ei havaittu
suunnitelmiin merkittyd SPU-vaahdotusta.

e Rakenneavaus 16. Toteutettiin alaohjauspuun paalta tuulensuojalevyn lapi. Koh-
dassa havaittiin sisapinnalla hdyrynsulkumuovi, joka on napakasti kiinni alaohjaus-
puun alapuolella. Kohdassa tehtiin mygs sisdpuolelta rakenneavaus, josta havain-
noitiin muovin tiiveyttd. Hoyrynsulussa ei havaittu puutteita.

ULKOSEINA /TILAELEMENTTIEN LIITOS

SUUNNITELMISTA POIKETEN
HOYRYNSULKU OLI PAIKOITTAIN
KINNITETTY TUULENSUOJALEVYN TA
PYSTY— VAAKALAUDOITUKSEN
PINTAAN.

MAHDOLLISTAVAT ILMAVIRRAN '
KULKEUTUMISEN HOYRYNSULKUJEN
VALISSA

77
~—
(.._./
~—

SUUNNITELMISTA POIKETEN
ULKOPINNASTA PUUTTUI
KOKONAAN SPU-VAAHDOTUS.

SITA OLE SAATU TOTEUTETTUA TUVISTI. PAIKOITTAIN
HOYRYNSULKUA ON YRITETTY RULLATA, MUTTA
SITA El OLE SAATU TIVISTI TOTEUTETTUA.

Kuva 21. Kohteella tehtyja havaintoja ulkoseinan ja vélipohjarakenteen liittymassa.
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Kuva 22. Ulkoseinaelementin saumakohta avattu ti-  Kuva 23. Ulkoseindelementin saumakohta avattu ti-
lan 119 kohdalla. H8yrynsulussa epatiiveytta. lan 117 kohdalta. Hoyrynsulku kiinnitetty pysty-
laudoitukseen. Hoyrynsulku ei ole tiivis.

Kuva 24. Tilan 134/135 ulkoseindelementin sauma-  Kuva 25. Ulkoseinéelementin saumakohta avattu ti-
kohta avattu ulkopuolelta. Elementtisauman koh- lan 139 ulkopuolelta. Hoyrynsulussa epatiiveytta.
dalla mineraalivillat julkisivulaudoitusta vasten. Hoy-

rynsulkumuovin liittyma on epaétiivis.
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Kuva 26. Tilan 134/135 ulkoseindelementin sauma-
kohta avattu sisapuolelta. Hoyrynsulkumuovin véa-
lissé rako, hdyrynsulkumuovissa epétiiveytta. Ala-
pohjarakenteen ja ulkoseinan vélissa ei havaittu
hdyrynsulkumuovin liittymista.

3.2. Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Rakenneavauksien yhteydessa otettiin ulkoseindrakenteista 12 kpl materiaalinaytteita
mikrobitutkimukseen suoraviljelymenetelmalla. Analyysivastaus on taman raportin liitteena
ja naytteiden tulokset ovat esitetty seuraavassa taulukossa.

Nayte Tila Selite Tulkinta
Mi 4 117 lepohuone Eristevilla alaohjaus-
puun paalta
Mi 5 134/135 toimisto- Elementtisauman eris-
huone tevilla (ulkopuoli)
Mi 6 129 Ryhmahuone Eristevilla alaohjaus-
puun paalta
Mi 7 131/ 139 tilan va- Alaohjauspuun paalta
lista elementtisauman koh-
dalta eristevillaa
Mi 10 103 Toimisto Alaohjauspuu Ei mikrobikasvustoa
Mi 11 103 Toimisto Ikkunapellityksen ala-
puolelta ulkoseinén
eristevillaa.
Mi 12 119 Pienryhma- Alaohjauspuu Ei mikrobikasvustoa
huone
Mi 13 125/126 Ryhméa- Alaohjauspuun paalta
huoneet eristevillaa
Mi 14 124/125 valista Alaohjauspuu Ei mikrobikasvustoa
Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
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Mi 15 124 lepohuone Eristevilla alaohjaus- Ei mikrobikasvustoa
puun paalta

Mi 16 127 Lepohuone Eristevilla alaohjaus-
puun paalta

Mi 17 130 WC Alaohjauspuu

Mi 1 Rev A 120 Lasten WC Alaohjauspuun paaltd | Ei mikrobikasvustoa
eristevillaa

Mi 2 Rev A 101 Jakelukeittio Alaohjauspuun paaltd | Ei mikrobikasvustoa
eristevillaa

Mi 3 Rev A 125/126 Ryhma- Alaohjauspuun paaltd | Ei mikrobikasvustoa

huone eristevillaa

Mi 4 Rev A 133 Markaeteinen Alaohjauspuun paaltd | Ei mikrobikasvustoa
eristevillaa

Mi 5 Rev A 135 Toimistohuone | Alaohjauspuun paaltd | Ei mikrobikasvustoa
eristevillaa

Mi 6 Rev A 128 Ryhmahuone Alaohjauspuun paaltd | Ei mikrobikasvustoa
eristevillaa

Neljan naytteen osalta materiaalinaytteiden mikrobipitoisuudet olivat tavanomaisen pienia
ja kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja ei esiintynyt. Lisanaytteissa Mi 1 — Mi 6 Rev A,
jotka otettiin muista ulkoseinarakenteen osista kuin elementtisaumojen kohdalta, ei esiin-
tynyt mikrobikasvustoa.

Kahdeksassa naytteessa esiintyi runsaasti homesienia ja tulosten tulkintana on: Mikrobi-
kasvustoa. Ulkoseinarakenteesta keratyissa naytteissa ei esiintynyt kosteusvaurioon viit-
taavia mikrobeja suurimassa osassa naytteita. Naytteessa Mi 17 esiintyi runsaasti kos-
teusvaurioindikaattoreita (Aspergillus restrictus).

3.3. Johtopaéatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen ulkoseindrakenne on mineraalivillalla eristetty puurakenteinen ulkoseinara-
kenne. Jatkotutkimuksessa tutkimukset painotettiin paaosin rakennuksen tilaelementtien
litoskohtiin, jotka toteutetaan aina tyémaavaiheessa. Ulkoseinan ja valiseindn seka ulko-
seinén ja alapohjan liittymissa havaittiin tiiveyspuutteita. Elementtiliittymissa havaittiin héy-
rynsulku, joka olisi pitanyt tiivistaa toisiaan vasten teippaamalla hdyrynsulut yhteen, jonka
jalkeen ne rullataan tiiviisti ulkoseinarakenteen sisélle. Taman jalkeen niiden ulkopintaan
asennettaisiin SPU-vaahdotus. Koska hdyrynsulussa on epétiiveyskohtia, sisailman kos-
teus voi paasta ilmavirtausten mukana rakenteisiin ja tiivistya sinne. Talléin olosuhteet
muodostuvat otollisiksi mikrobikasvulle. Elementtiliittymat ovat tutkimuksen havaintojen ja
aiempien tiiveysmittausten mukaisesti epatiiviitd. lIimavirtausten mukana on mahdollista
kulkeutua epapuhdasta ilmaa siséatiloihin.
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Rakennuksen ulkoseinarakenteesta otettiin 12 kpl materiaalindytteitéd mikrobianalyysiin.
Kahdeksassa naytteessa oli runsaat mikrobipitoisuudet ja tulosten tulkintana on: mikrobi-
kasvustoa. Seitseméassa naytteessa ei esiintynyt kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yh-
den naytteen osalla havaittiin myos kosteusvaurioon viittaavaa mikrobikasvustoa alaoh-
jauspuussa.

Muista ulkoseinarakenteen osista (kuin elementtisaumojen kohdalta) otetuissa lisanayt-
teissa ei esiintynyt mikrobikasvustoa.

4, Ylapohja- ja vesikattorakenteet

Ylapohjassa havaittiin aistinvaraisesti mikrobivaurioita vanerissa. Ylapohjarakenteen reu-
noilla havaittiin n. 20—30 mm tuuletusraot. Lisaksi suunnitelmiin on merkitty tuulettuvuuden
parantaminen koneellisella poistoilmanvaihdolla. Havaintojen mukaan tuuletus ei ole kui-
tenkaan riittdva. Aiemmassa tutkimuksessa on lisdksi havaittu matalan katto-osalla auk-
koja, joilla on pyritty parantamaan ylapohjan tuuletusta.

Rakennuksen eteldisimmassa paadyssa on luukku ylapohjatilaan. Luukussa havaittiin

epdtiiveytta ja lumi paasee satamaan ylapohjatilaan luukun kautta. Sulanut lumi voi kas-
tella ylapohjan eristevilloja. Lisaksi kesalla vesisade paasee kulkeutumaan luukun kautta
ylapohjatilaan. Luukun tiivistdminen on suositeltavaa.

\ i [
{ Bl

Kuva 27. Ylapohjaan johtavassa luukussa havaittin -~ Kuva 28. Kattolevyissa mikrobikasvustoa.
epatiiveytta. Luukun kautta paésee lumi kulkeutu-
maan ylapohjarakenteeseen.

4.1. Havaintojen ja suunnitelmien vertailu

Rakennuksen ylapohjarakenne on puurakenteinen, jonka lammdneristeena on mineraali-
villaa ja puhallusvillaa. Rakenteessa on hdyryn- ja ilmansulku PEL-kalvo. Ylapohjan puu-
rakenteet on toteutettu NR-ristikoilla. Vesikatteena on bitumikermikate, jonka alapinnassa
on WISA-kate plus. Kohteesta on tehty erilliset suunnitelmat, kuinka elementtien vélinen
tiivistys toteutetaan. Elementtiliittymien tiivistyssuunnitelmat on esitetty alla olevissa ku-
vissa.
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YLAPOHJAN/TILAFLEMENTTIEN LITOS (NAKYVAQSA)

MIN.VILLA KAISTA
RULLATTU HEYRYNSULKU /(KllelLLA, JOS RE 30)
I_ ________ D T )

K 0
T - A 1
’/. o e |
| =/
El 1 —
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i RN |
| |
43 45
A 7 ILMAN- JA HOYRYNSULKUMUOW
KIINNITYS KONENAULALLA
kn 2.5%60 k100,/PUOLI SPU—VAAHTO

Kuva 29. Ylapohjan tilaelementtien liitos kohdassa, jossa ei ole véliseinaa. (Tilaelementtisaumojen tiivistys,
Puukeskus Oy).

YLAPOHJAN /TILAELEMENTTIEN LIITOS (SEINANKOHTA)

MIN.VILLA_ KAISTA
RULLATTU HOYRYNSULKU /(mwwm, 108 RET30)

r-
|

| .
| —
| EEr7zomm
TS N\riniste
L._ . _

1. MOLEMPIEN RISTIKOIDEM KYLKEEN ASENMETAAM TEHTAALLA MIN.VILLA 50 mm
2. MOLEMPIEN KATTOJEN HS—MUQVI KAANTYY SAUMAAN SITEN, ETTA

MIN.VILLA JAE HS—MUOYIN JA RISTIKON VALIN _ "
3. MUOVIT TEIPATAAN (TYOMAALLA) YHTEEM JA RULLATAAN YLAKAUTTA SISAAN
4. ELEMENTTIEN VALIIN PURSOTETAAN (TYOMAALLA) SPU-VAAHTO

Kuva 30. Ylapohjan tilaelementtien litos kohdassa, jossa on vdliseina (Tilaelementtisaumojen tiivistys, Puu-
keskus Oy).
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Suunnitelmissa on esitetty hdyrynsulun tiivistysperiaate. Suunnitelmien mukaan erilliset
hoyrynsulkumuovit teipataan toisiinsa kiinni, jonka jalkeen ne rullataan elementtien valissa
tiiviisti toisiaan vasten. Rullatun muovin jalkeen, muovin ulkopintaa vasten asennetaan
SPU-vaahdotus, jonka avulla hdyrynsulkumuovi saadaan tiiviiksi.

Kohteella toteutettiin ylapohjarakenteeseen pistokoemaisia rakennetarkastuksia ylapohjan
kautta elementtisaumojen ja ulkoseinarakenteen ja ylapohjarakenteen liittyméan valille. Ra-
kennetarkastuksissa havainnoitiin elementtisaumojen tiiveytta ja hoyrynsulun limityksien
toteutustapaa. Elementtisaumoija ei ole toteutettu suunnitelmien mukaisesti ja niissa todet-
tiin vahaista epatiiveytta. Alla oleviin kuviin ja teksteihin on esitetty yleisimmat havainnot
ylapohjarakenteessa.

YLAPOHJAN /TILAELEMENTTIEN LITOS (NAKYVAQSA)

RULLATTU YHTEEN Ja RN~ T

KINNITETTY NIITEILLA |
PUURUNGON PAALLE.

v

777

SUUNNITELMISTA POIKETE ALAPINNASSA EI HAVAITTU SPU-VAAHTOA
TOISEN PUQLEN HOYRYNSULKU EIKA KIPSI / HAVUVANERIA
ON TAITETTU U-MUQTONA PUIDEN VALISTA
JONKA JALKEEN NOSTETTU
PUURUNGON PAALLE JA
RULLATTU TOISEN HOYRYNSULUN
KANSSA YHTEEN.

Kuva 31. Alaslasketun katon alta tehtiin havaintona, etta alapinnassa ei ole kipsilevya tai havuvaneria. Sa-
malla havaittiin, ettéd kohdassa ei ole mydskaan SPU-vaahdotusta. Hoyrynsulkumuovi on rullattu ja kiinnitetty
ristikon alapaarteen ylapintaan nitomalla.
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Kuva 32. Kohdassa ei havaittu suunnitelman mu- Kuva 33. Hoyrynsulkumuovissa havaittiin niitin te-
kaista teippausta eika spu-vaahtoa. Mikali ilmavirta kema reika. Hoyrynsulussa ei ole teippausta, eika
likkuu rakennuksen sisétiloja kohden, on mahdol- suunnitelmien mukaista SPU-vaahtoa. Hoyrynsulku
lista, ettd saumakohdassa tapahtuu ilmavuotoa. on rullattu ristikoiden alapaarteen valissa.

Kuva 34. Hoyrynsulkumuovi on rullattu kasaan ja Kuva 35. Ylapohjarakennetta tarkasteltiin alapuo-
niitattu puurunkoon. Elementtilittymén kohtaa ei ole  lelta. Kohdassa hoyrynsulku on limitetty vastaavasti
toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Kohdassa ei ylapuolella, kun kuvassa 34. Kohdassa kuuluisi olla

kuitenkaan havaittu silminnahtavia tiiveyspuutteita. myds hoyrynsulun alapinnassa SPU-vaahto ele-
menttisauman kohdalla.
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Kuva 36. Ylapohjan ja ulkoseinan liittyméassa hoy-
rynsulut on limitetty ns. kainalopalkin valiin.

4.2. Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Rakenneavauksien yhteydessa otettiin ylapohjarakenteista 3 kpl materiaalinaytteita mikro-
bitutkimukseen suoraviljelymenetelmalld. Analyysivastaus on taméan raportin liitteena ja
naytteiden tulokset ovat esitetty seuraavassa taulukossa.

Nayte Tila Selite Tulkinta

Mi 20 122 Eteinen Ylapohjan eristevillaa  Ei mikrobikasvustoa
hoyrynsulun paalta

Mi 21 134/133 tilat Ylapohjan eristevillaa  Ei mikrobikasvustoa
hdyrynsulun paalta

Mi 22 127 Lepohuone Ylapohjan eristevillaa  Ei mikrobikasvustoa
hdyrynsulun paalta

4.3. Johtop&atokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen ylapohjarakenne on mineraalivillalla eristetty NR-ristikko rakenne, jonka ve-
sikatteena on bitumikermikate. Aiemmissa merkkiainetutkimuksissa on todettu ilmavuotoja
ylapohjarakenteen liittymista. Jatkotutkimuksessa havaittiin, ettéa elementtisaumoja ei ole
toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Paikoittain elementtisaumat nayttivat kuitenkin silma-
maaraisesti tiiviilta. Yksittaisissa kohdissa, joissa havaittiin elementtisaumojen liittymissa
puutteita, on ilmavirran mahdollista kulkeutua sisatiloihin, mikéli painesuhteet eivat ole ta-
sapainossa. Tassa tapauksessa on myds mahdollista, etta elementtisaumasta kulkeutuva
iima leviaa kattolevytysten ja héyrynsulun valissd muihinkin kohtiin, joka ilmenee ilmavuo-
tona esim. liittymien reuna-alueilla.

WISA-katteen alapuolella havaittiin mikrobivaurioita. Rakennuksen suunnitelmiin on mer-
kitty koneellinen poistoilmanvaihto ylapohjarakenteeseen. Mikali alapuoliset huonetilat
ovat ylipaineisia ylapohjan tuuletustilaan nahden, on sisdpuolisen kosteuden siirtyminen
ylapohjarakenteeseen mahdollista, mikéli ylapohjarakenne ei ole ilma- ja hoyrytiivis.
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Aiempien tiiveysmittausten mukaan ylapohjarakenteessa on tiiveyspuutteita. Paine-suhtei-
den selvittamiseksi tulisi ylapohjan ja sisétilojen paine-eroa seurata 2-viikon seuranta-
mittausten avulla.

Ylapohjasta keratyissa mikrobindytteissa ei todettu mikrobikasvua. Aiemmassa tutkimuk-
sessa on tilan 117 ylapohjassa havaittu poikkeavaa mikrobikasvustoa. Ylapohjassa ei kui-
tenkaan esiintynyt kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

5. Muut havainnot

Rakennuksen elementtiliittymien tarkastelujen yhteydessa havaittiin suojaamattomia mi-
neraalivillapintoja. Rakennuksen ylapohjarakenteen alakatto on paikoittain levytetty siten,
etta rakenne alhaaltapéin lueteltuna on seuraava: kattolevy, mineraalivilla ja hdyrynsulku.
Taman jalkeen tulevat muut ylapohjarakenteet. Kattolevyjen ja héyrynsulun valissa on
suojaamatonta mineraalivillaa. Kohteella havaittiin, etta elementtisaumojen peitelistat ovat
paikoitellen epatiiviita, jonka vuoksi listan takaa voi paasta kuituja leviamaan sisailmaan.
Liséksi tilaelementtisissa valiseinissa on suojaamatonta mineraalivillaa seinan sisapuo-
lella. Tutkimuksissa on havaittu ilmavuotoja naista kohdin. On myds mahdollista, etta vali-
seinien kautta voi kuituja paasta kulkeutumaan sisailmaan.

Kuva 37. Pienryhméahuone 117 tilassa avattiin ala- Kuva 38. 108 kaytavalla avattiin valiseindelementin
katon elementtilittymén saumalista. Listan takaa peitelista. Valiseinan villat ovat suojaamattomina
paljastui avoimia mineraalivillapintoja. peitelistan takana. limavirtauksien mukana on mah-

dollista, etta epatiiviin peitelistan ja seinarakenteen
valista kulkeutuu kuituja sisdilmaan.

6. Yhteenveto ja johtopaatokset

Tilojen elementtiliittymien toteutuksissa havaittiin puutteita. Suurimmat puutteet kohdistui-
vat alapohjien ja ulkoseinaelementtien liittym&kohtiin. Alapohjarakenteessa ei havaittu
hdyrynsulkua ja ulkoseindrakenteessa hoyrynsulkujen limitykset on toteutettu puutteelli-
sesti. Ylapohjarakenteen elementtiliittymia ei ole toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Yk-
sittaisissa pistokoetarkastetuissa liittyméakohdissa havaittiin epétiiveytta ja osittain liittymat
ovat silmamaaraisesti kohtalaisesti toteutettu. Aiemmissa merkkiainetutkimuksissa on to-
dettu elementtisaumoissa epatiiveyttd, joka johtuu em. seikoista. Koska héyrynsulussa on
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epdtiiveyskohtia, sisdilman kosteus voi paasta ilmavirtausten mukana rakenteisiin ja tiivis-
tya sinne. Tall6in olosuhteet muodostuvat otollisiksi mikrobikasvulle. Elementtisaumojen
tiivistdminen tulee tehda ja rakenneliittymat tulee saada tiiviiksi. Elementtiliittymien kor-
jauksen toteutuksista tulee tehda erilliset korjaussuunnitelmat. Aiemmissa tutkimuksissa
on myds havaittu ilmavuotoja ikkunaliittymissa, naiden tiivistdminen tulee my6s huomioida
korjaussuunnittelussa.

Rakennuksen alapohjarakenteessa havaittiin lapivienteja, joiden tiivistyksessa on puut-
teita. Tiivistykset olisi hyva toteuttaa rakenteen hdyrynsulun / ilmansulkupaperin pintaan,
jotta lapiviennista saadaan tiivis. Elementtisaumojen korjausten yhteydessa tiivistetaan
my0s kaikki lapiviennit. Alapohjarakenteen mikrobindytteissa esiintyi epaily mikrobikas-
vustosta tilan 139 kohdalla. Kohdassa on myo6s havaittu ilmayhteyksia rakennuksen siséti-
loihin rydmintatilasta. Muovimattojen VOC-naytteen tulos oli poikkeava tilan 126 kohdalla.

Ulkoseindrakenteen alaosan mineraalivillaeristeessa havaittiin paikoin mikrobivaurioita.
Aiemmissa tutkimuksissa on havaittu ilmayhteydet siséatiloihin, joten rakenteissa olevien
epapuhtauksien on mahdollista kulkeutua sisailmaan.

Ylapohjarakenteen alakattotiloissa oli pinnoittamattomia villaeristeita ja kuitujen on mah-
dollista paasta siséilmaan elementtisaumojen peitelistojen tai alakattolevyjen vélisséa ole-
vien rakojen kautta. Ylapohjarakenteesta keratyissa mikrobinaytteissa ei esiintynyt mikro-
bikasvua. Aiemmassa tutkimuksessa tilan 117 kohdalla havaittiin mikrobivauriota.

7. Toimenpide-ehdotukset

Ensisijaiset toimenpiteet:
- Muovimattojen uusiminen tiloissa 126 ja 139.

- Ylapohjaan johtavien luukkujen tiivistaminen/uusiminen siten, ettei lumi tai sade-
vesi paase ylapohjaan.

Suunnitelmalliset toimenpiteet:

- Rakennusta ymparoéivien maanpintojen muotoilu rakennuksesta poispain vietta-
viksi. Ensisijaisesti rakennuksen pohjoispaaty, jossa perustus on matala. Samassa
yhteydessa on suositeltavaa tarkentaa salaojajarjestelman olemassaolo ja
kunto/toimivuus.

- Alapohjarakenteen elementtiliittymien korjaussuunnittelu. Elementtiliittymien kor-
jausten yhteydessa lapivientien tiivistaminen.

- Ulkoseinarakenteen elementtiliittymien korjaussuunnittelu.
- Ylapohjarakenteen elementtiliittymien korjaussuunnittelu.

- Avointen villaeristepintojen pinnoittaminen tai korvaaminen kuitupaastottomalla
materiaalilla.

- Ikkunaliittymien tiivistyssuunnitelmat, korjaussuunnitelmien yhteydessa.

- Korjaustoimenpiteiden jalkeen suositellaan tekemaan laadunvarmistusmittaukset
merkkiainekokeilla.
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Naytteet Mil- Mi9 otettu 12.12.2022 ja naytteet Mi 10 - Mi22 otettu 13.12.2022.

37540-1: Rakennusmateriaali, Mil: valiseina elementin villa (alapinta,
Puurakennus/US-liittymida/AP-liittymiéa yms.

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * + +
Hiivat +
37540-2: Rakennusmateriaali, Mi2: ulkoseiné/valiseina liittyman eriste "sisapinta”,
Puurakennus/US-liittymia/AP-liittymia yms.
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
madritys

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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37540-3: Rakennusmateriaali, Mi3: valiseina elementin villa (alapinta,
Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + +
Eurotium sp. # * + (4) +(3) +(3)
Penicillium spp. * +

37540-4: Rakennusmateriaali, Mi4: eristevilla elementin villa (alapinta),
Puurakennus/US-liittymia/AP-liittymi&a yms.

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ +++ +++ /malja
maaritys
Alternaria sp. +
Cladosporium spp. * ++ +++ ++
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * + + +
Hiivat + + +

37540-5: Rakennusmateriaali, Mi5: elementtisauman eristevilla (ulkopuoli),
Puurakennus/US-liittymia/AP-liittymiéa yms.

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++++ ++++ ++++ /malja
maaritys
Cladosporium spp. * ++++ ++++ ++++
Mycelia sterilia + + +
Penicillium spp. * ++ ++ ++
Hiivat ++ ++ ++

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



Liite 1
CJ M Etr0p0| | Lab TESTAUSSELOSTE 2022-37540 3(12)
28.12.2022

37540-6: Rakennusmateriaali, Mil: alaohjauspuun p&alta eristevilla,
Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++++ ++++ +H++ /malja
maaritys
Alternaria sp. + +
Beauveria sp. ++ +++ ++
Cladosporium spp. * ++++ ++++ ++++
Fusarium sp. # * + +
Penicillium spp. * ++ ++ ++
Hiivat + + +

37540-7: Rakennusmateriaali, Mi7: alaohjauspuun tasolta elem.sauman kohdalta eristevilla,
Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ ++++ +++ /malja
maaritys
Beauveria sp. + + +
Cladosporium spp. * +++ +++ +++
Eurotium sp. # * +
Mycelia sterilia +
Penicillium spp. * ++ ++ ++
Rhizopus sp. +
Verticillium sp. + + +
Hiivat ++ + ++

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2022-37540

Liite 1

4(12)
28.12.2022

37540-8: Rakennusmateriaali, Mi8: kantavan valiseind 50mm eristevilla,

Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.
Analyysitulos

Analyysi

Naytetuloksen tulkinta

Aktinomykeetit, semikvant.
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant.
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant.
maaritys

Chaetomium sp. #
Cladosporium sp.
Eurotium sp. #

Mycelia sterilia

Penicillium spp.
Verticillium sp.

Hiivat

ei mikrobikasvustoa

THG

2% MALLAS DG18

+

+ + + 4+

++

+(4)

HAGEM

Yksikko

/malja
/malja

/malja

37540-9: Rakennusmateriaali, Mi9: VS/AP liittyma eristevilla/AP-ylaosa,
Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.
Analyysitulos

Analyysi

Naytetuloksen tulkinta @

Aktinomykeetit, semikvant.
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant.
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant.
maaritys

Cladosporium sp.
Eurotium sp. #

Mycelia sterilia

Penicillium sp.

Penicillium spp.
Verticillium sp.

Hiivat

ei mikrobikasvustoa

THG

2% MALLAS DG18

+(1)

HAGEM

Yksikko

/malja
/malja

/malja

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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37540-10: Rakennusmateriaali, Mi10: alaohjauspuuta, Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + ++ + /malja
maaritys
Aspergillus sydowii # * + (1)
Chaetomium sp. # * +(2)
Cladosporium spp. * + + +
Eurotium sp. # * +(2)
Penicillium sp. * +
37540-11: Rakennusmateriaali, Mill: ikkunapellin alapuolelta eristevillaa,
Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ ++ +++ /malja
maaritys
Cladosporium spp. * +++ ++ +++
Penicillium sp. * + + +
Hiivat + +

37540-12: Rakennusmateriaali, Mi12: alaohjauspuu, Puurakennus/US-liittymia/AP-liittymia yms.

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +(1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * ++ + +
Eurotium sp. # * +(1)
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * + +
Hiivat +

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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37540-13: Rakennusmateriaali, Mi13: alaohjauspuun péaalta eristevillaa,
Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++++ ++++ +H++ /malja
maaritys
Aspergillus niger * +
Aureobasidium sp. +
Botrytis sp. +
Cladosporium spp. * ++++ ++++ ++++
Mycelia sterilia + + +
Penicillium spp. * ++ ++ ++
Rhizopus sp. +
Hiivat +

37540-14: Rakennusmateriaali, Mil4: alaohjauspuu, Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.

Analyysi Analyysitulos

Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * -
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * +
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + +
maaritys
Aspergillus versicolor #
Chaetomium sp. #
Cladosporium sp.
Cladosporium spp.
Penicillium spp.

+(1)
+(2)

E R
+
+

Yksikko

/malja
/malja

/malja

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa

kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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37540-15: Rakennusmateriaali, Mi15: villaa alaohjauspuun péaalta,
Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys

Cladosporium spp. * ++ ++ ++

Mycelia sterilia + +

Penicillium spp. * + + +

Hiivat + +
37540-16: Rakennusmateriaali, Mil16: villaa alaohjauspuun paalta,
Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * ++ +++ ++ /malja
maaritys

Alternaria sp. +

Aureobasidium sp. + +

Cladosporium spp. * ++ ++ +

Eurotium sp. # * +(1)

Mycelia sterilia + +

Penicillium spp. * + + +

Wallemia sp. # * +(1)

Hiivat + +

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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37540-17: Rakennusmateriaali, Mil7: alaohjauspuu, Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * - /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + +++ + /malja
maaritys
Alternaria sp. +
Aspergillus restrictus # +++
Cladosporium sp. * + + +
Rhizopus sp. +
37540-18: Rakennusmateriaali, Mi1l8: AP elem.sauma villa, Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymi&a yms.
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Beauveria sp. +
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium sp. * + +
37540-19: Rakennusmateriaali, Mi19: AP elem.sauma villa, Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ epdily mikrobikasvustosta

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + ++ + /malja
maaritys
Beauveria sp. + + +
Cladosporium sp. + +
Eurotium sp. # + (1) ++ (30) +(3)
Penicillium spp. + +

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

http://lwww.metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus

+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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37540-20: Rakennusmateriaali, Mi20: ylapohjan eristevillaa héyrynsulun paalta,
Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + + +
Eurotium sp. # * + (6)
Mycelia sterilia + +
Penicillium spp. * + +
Hiivat +

37540-21: Rakennusmateriaali, Mi21: YP-eristevilla hoyrysulun paalta,
Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium spp. * + + +
Eurotium sp. # * +(1)
Hiivat +

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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37540-22: Rakennusmateriaali, Mi22: YP-eristevilla hoyrysulun paalta,
Puurakennus/US-liittymi&/AP-liittymia yms.

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium spp. * + + +
Eurotium sp. # * +(1)
Mycelia sterilia +
Penicillium spp. * +

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
peséakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epdily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epdily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peraisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittéin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdkemaarat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja [Ammdneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepavarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisédksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (ndytteessé on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen

mikrobikasvustoon.

Analyysi

Teknisen suorituksen

Menetelma : .
mittausepavarmuus

Néaytetuloksen tulkinta =,
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #,
THG

Muut bakteerit, semikvant. maaritys,
THG

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 %
MALLAS

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
DG18

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
HAGEM

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, HAGEM

Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- Imanéaytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepéavarmuuteen.

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.

Geomyces sp.

aktinomykeetit Eurotium sp
Aspergillus fumigatus Exophiala sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp.

Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus ustus
Aspergillus versicolor
Botryotrichum sp.
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Paecilomyces sp.

Paecilomyces variotii

Phialophora sp.

Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)
Rhinocladiella sp.

Scopulariopsis sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Rhizopus sp.

Sporobolomyces sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Verticillium sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Kataja Tony, tony.kataja@wsp.com;
Katajamaa Riitta, riitta.katajamaa@wsp.com

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
http://lwww.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja
0875416-5
WSP Finland Oy

Pasilan Asema-aukio 1, 13 krs
00520 HELSINKI

Naytetiedot Nayte
Nayte otettu
Vastaanotettu

Tutkimus alkoi

Naytteenottaja
Viite

Rakennusmateriaalinayte

12.12.2022
13.12.2022
13.12.2022

Kataja Tony

Kellonaika
Kellonaika
Naytteenoton

Kataja Tony/316801_17

13.40
Tilaustutkimus

Liitteena naytekohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Fineitsh Accreditation Servico
TOS8 (EM ISOVIET 17025)

Muovimatto+liima

Analyysi VOC-analyysi BULK MicroChamber
Yksikkd ug/(m3 g)

Menetelma BULK uChamber TD-GC-MSD/FID

Epavarmuus-% 50

Nayte *
37472-1, Rakennusmateriaalinayte, 126-Bulk, Liite
Muovimatto+liima
37472-2, Rakennusmateriaalinayte, 139-Bulk, Liite

* = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil®

Tiedoksi

Kataja Tony, tony.kataja@wsp.com

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, insind6ri (AMK)

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa

kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen

2022-37472-01

Nayte 126-Bulk, muovimatto+liima
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
156
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. <0.3
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 <0.3
Hg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 105.0
2-Etyyli-1-heksanoli 108.1 90.1
Butanoli 1.3
Fenoli <0.3
Sykloheksanoli <0.3
C9-Alkoholit 13.7
Alkoholeja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 2.6
Bentseeni 2.6
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. 5.0
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Estereita muita 5.0
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 37.0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 15.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti 21.7
Glykolieettereitd muita <0.3
Hg/(M3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




Liite 2

Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 3.6
Heksanaali 1.2
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali 0.5
Nonanaali 1.9
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 3.1
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo 3.1
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2022-37472-02

Nayte 139-Bulk, muovimatto+liima
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 pg/(m3 g)
58
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. <0.3
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 <0.3
pg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 47.8
2-Etyyli-1-heksanoli 36.3 30.3
Butanoli 0.4
Fenoli <0.3
Sykloheksanoli <0.3
C9-Alkoholit 17.2
Alkoholeja muita <0.3
Hg/(Mm3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(Mm3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 6.2
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 3.4
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti 29
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3

Liite 2



Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 2.4
Heksanaali 1.0
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali 0.5
Nonanaali 1.0
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 1.8
Etikkahappo 1.8
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
H9/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

Liite 2

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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TESTAUSSELOSTE 2023-2145 1(5)
07.02.2023
Tilaaja *\.«‘Q'\';',"/‘w,_}
0875416-5 SaeaRs
WSP Finland Oy ?”4“;\_:%‘“
Kataja Tony
P I A k 1 13 k Eﬁ!mmﬂnn&mlcn
aSI an Sema-au IO 7 rS TOSE (EN ISDMIET 170251

00520 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 24.01.2023 Kellonaika 09.00 - 11.00

Vastaanotettu 24.01.2023 Kellonaika 12.30

Tutkimus alkoi 24.01.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Naytteenottaja Kataja Tony

Viite Kataja/316801-17
2145-1: Rakennusmateriaali, Rev.A Mil: Alaohjauspuun paalta villaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
2145-2: Rakennusmateriaali, Rev.A Mi2: Alaohjauspuun paalta villaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + - /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

F123400568
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2145-3: Rakennusmateriaali, Rev.A Mi3: Alaohjauspuun paalta villaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + +
Penicillium sp. * +
2145-4: Rakennusmateriaali, Rev.A Mi4: Alaohjauspuun paalta villaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - - /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
2145-5: Rakennusmateriaali, Rev.A Mi5: Alaohjauspuun paalta villaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + - /malja
maaritys
Penicillium sp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

F123400568



Liite 3

CJ M Etr0p0| | Lab TESTAUSSELOSTE 2023-2145 3(5)
07.02.2023

2145-6: Rakennusmateriaali, Rev.A Mi6: Alaohjauspuun paalta villaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * - /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - - /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * + (1)
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * +

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
peséakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epdily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista perdisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdkeméaarat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammadneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepavarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaén asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisédksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (ndytteessé on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen

mikrobikasvustoon.

Analyysi

Menetelma

Teknisen suorituksen
mittausepavarmuus

Néaytetuloksen tulkinta =,
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #,
THG

Muut bakteerit, semikvant. maaritys,
THG

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 %
MALLAS

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
DG18

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
HAGEM

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, HAGEM

Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

Valvira ohje 8/2016

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- Imanéaytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepéavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Kataja Tony, tony.kataja@wsp.com
Katajamaa Riitta, riitta.katajamaa@wsp.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
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00790 Helsinki Alv. Nro
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materiaalissa vauriosta

J VAATEHUOLTOTILAN 114 KALUSTUS TULEE TOIMITUKSESSA.
| TARKENNETTU ETEISEN 122 NAULAKOITA, OSA KAVENNETTU 250mm LEVEAKSI

H LISATTY PILARIT 2KPL INVALUISKAN KATOKSEEN

15.12.2008
14.11.2008

TILA 113 SOS./M WC-OVI D120 SIIRTYNYT 100mm, WC-TILAN JA SUIHKUTILAN 113 VALILLE LISATTY OVI D120A
KASIENPESUALLAS JA LATTIAKAIVO SIIRTYNYT SOS.TILAN VASTAISELLE SEINALLE

SIIVOUSTILASTA 115 POISTETTU PESUKONEVARAUS,

TILASSA 114 VAATEHUOLTOTILA LAITOSPESUKONEVARAUS LEPOHUONEEN VASTAISELLE

SEINALLE > KALUSTEMUUTOKSIA

KAYTAVATILAAN 108 LISATTY YLAKAAPIT BURLODGE VAUNUPARKIN YLAPUOLELLE

KAIKKI KATOSPILARIT PAIVITETTY 115X155 KOKOON, LISATTY PILARI INVA-LUISKAN

KATOKSEEN, SIIRRETTY PILARIT KATOKSEN SISANURKAN JIIRIIN.
SISAPIHAN KATOKSEN SYOKSYTORVIEN PAIKAT TARKENTUNEET

F PALOILMOITIN POISTETTU TILASTA 137 TUULIKAPPI

ALAKATOT LISATTY TILOIHIN 107, 112 SEKA OSITTAIN TILOIHIN 118 JA 128
SAHKOPAAKESKUS PALO-OSASTOITU PO EI 30, OVI MUUTTUNUT EI 15 OVEKSI

TILASTA 114 POISTETTU LAMMINVESIVARAAJA

E PALO-OSASTOINTI JAYP PO KOHDAT MUUTETTU LINJOILLE 4 JAF
OVIEN D136 JA D139 PAIKAT VAIHDETTU KESKENAAN, OVI D112 MUUTETTU PALO-OVEKSI,

IKKUNASTA F110 POISTETTU EI 15

D YLAPOHJAN PALO-OSASTOINTI KOHDAT MUUTETTU RAK.SUUNNITELMIEN MUKAISIKSI
MARKAET LISATTY RITILAKAIVOT, TILAN 121 LVIS-KOJE JARJESTYSTA MUUTETTU + OVEA SIIRRETTY

C LITTEROITU OVET, MUUTETTU TILAN 004 PARIOVI 10X21 KOKOISEKSI,

VAIHDETTU KURASYOPOT RITILAKAIVOIKSI 600X600

B MUUTETTU ETEISEN 122 NAULAKOITA

A LISATTY KAUKOLAMMONMITTAUS JA VESIMITTARI TEKNISEEN TILAN

SAHKOPAAKESKUS SIJOITETTU KAYTAVAAN 008

06.11.2008

04.11.2008

28.10.2008

23.10.2008

22.10.2008

17.10.2008

17.10.2008

10.10.2008
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kaupunginosa / kortteli / tontti

tyénumero ark.numero

tekijé

858 /405 /0035/0036 0845 0845-102 AR
rakennustoimenpide laji
Uudisrakennus TYOPIIRUSTUS
rakennuskohde piir.sisaltd mittakaava
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Pekka Lassila, arkkitehti
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