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Tiivistelma

Notkopuiston paivakodissa on toteutettu elementtiliittymien korjauksia kevaalla-kesalla
2023. Tiloissa on suoritettu merkkiainetutkimus WSP:n toimesta viimeksi syyskuussa,
jonka jalkeen havaittuja vuotoja on edelleen tiivistyskorjattu. Taman mittauksen on tarkoi-
tus toimia laadunvarmistusmittauksena edellisen mittauksen jalkeen tehdyille tiivistyskor-
jauksille. Merkkiainetutkimuksia tehtiin lepo- ja oleskelutilojen ylapohja-, ja ulkoseinara-
kenteisiin.

Tutkimuksessa havaittiin enda vain yksittainen vahainen seka merkittava ilmavuoto. Piste-
maisia ilmavuotoja havaittiin useampia. limavuodot ovat vahentyneet edelliseen mittauk-
seen verrattuna, mika tarkoittaa, ettd korjaukset ovat paaosin onnistuneet.

Pistemaisia vuotokohtia on paaosin kohdissa, joissa kiinnitysruuvi on puhkaissut hoyryn-
sulun ylapohja- tai seinarakenteessa. Pistemaisten vuotojen kautta siirtyva ilmamaara on
oletettavasti erittain pieni ilmanvaihdon ollessa saadettyna tasapainoon, eika niilla ole si-
sailman laadun kannalta juuri merkitysta.

Suositellaan ettad havaitut merkittavat ja vahaiset iimavuodot korjataan. Pistemaisia ilma-
vuotoja voidaan korjata riippuen tavoitetasosta.

Osassa tiloissa oli tutkimusaikana kova alipaineisuus. Tilojen ilmanvaihdon saato ja tasa-
painotus tullaan tekemaan tiivistyskorjausten jalkeen.

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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1.  Tutkimuskohde ja tutkimuksen lahtotiedot

1.1.  Yleistiedot

Tutkimuksen tekija WSP Finland Oy
Pasilan asema-aukio 1, 11krs.
00520 Helsinki

Vastuuhenkilo:

Riitta Katajamaa
ritta.katajamaa@wsp.com
+358 40 5297027

Tilaaja Tuusulan Kunta, tilapalvelut
Tilaajan edustaja Mika Savola
Kohde Notkopuiston paivakoti

Sivutie 4, Tuusula
Valmistunut Vanha osa 2009, uusi osa 2016
Huoneistoala Vanha osa: 584 m?
Kerrosluku 1

Rakennuksen runko  Puu

Merkkiainetutkimuksen tekivat Tomi Puukka ja Olavi Penttila WSP Finland Oy:sta
21.11.2023. Urakoitsijan edustaja oli mukana osan ajan tutkimuksesta.

1.2. Tutkimuksen tausta ja tehtava

Tutkittavassa paivakotirakennuksessa on tehty elementtisaumojen korjauksia ja ikkunaliit-
tymien tiivistyskorjauksia. Saatujen tietojen mukaan kaikki elementti-, ja ikkunaliittymat on
korjattu/tiivistetty.

Tiloissa on suoritettu laadunvarmistusmittaus WSP:n toimesta viimeksi syyskuussa, jonka
jalkeen vuotoja on edelleen tiivistyskorjattu. Taman mittauksen on tarkoitus toimia laadun-
varmistusmittauksena edellisen mittauksen jalkeen tehdyille tiivistyskorjauksille.

1.3. Lahtotiedot

Lahtdtietona tutkimukselle oli syyskuussa suoritettu merkkiainetutkimusraportti: Ylapohjan
ja ulkoseinan merkkiainetutkimus (WSP Finland Oy, 26.9.2023).

1.4. Tutkimusmenetelma

Tutkittavat tilat pidettiin tutkimuksen aikana paaosin normaalissa ilmanvaihdon olosuh-
teissa. Paine-eroa rakenteen yli seurattiin merkkiainekokeiden ajan paine-eromittarilla.
Merkkiainetutkimuksissa ei kaytetty alipaineistuslaitteistoa, koska alipaine oli tutkimushet-
kella l1ahella -10 Pa.

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
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liImavuotoreittien paikannus tehtiin merkkiainetutkimuksella, jossa ylapohjan ja ulkoseinan
eristekerrokseen syotettiin merkkiainekaasua (5 % Hz, 95 % N.). Mahdollisia vuotoja ra-
kenteista etsittiin merkkiainekaasuanalysaattorilla.

Merkkiainetta sisaltanyt kaasupullo ja laitteisto tarkastettiin vuotojen varalta ennen ko-
keita.

2. Merkkiainetutkimukset

Merkkiainetutkimuksia tehtiin tiloissa 117, 125, 126, 127, 134, 135 ja 139. Tutkimus pai-
nottui syyskuussa suoritetussa merkkiainetutkimuksessa havaittujen puutteiden tiivistys-
korjausten laadun varmistamiseen.

Tuulen voimakkuus oli merkkiainekokeiden ajan n. 4-5 m/s. Tuulen suunta vaihteli valilla
35...45 astetta ja ilman lampétila oli n. -3 °C.

Tiloissa 125-126 teipattiin tuloilmapaatteitd umpeen alipaineisuuden nostamiseksi tutki-
muksen ajaksi. Tutkimushetkelld sisatilojen alipaineisuus ulkoilmaan nahden oli ilmanvaih-
don normaalitilassa n. -8...-15 Pa valilta. Tilojen alipaine vaihteli hieman tuulenpaineen
seurauksena.

Merkkiainekokeiden ilmavuotoja kasitelldan raportissa RT-kortin ” RT 14-11197 Rakentei-
den ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein” mukaisella jaottelulla. Jaottelussa ilmavuo-
dot jaotellaan pistemaiseksi, vahaiseksi ja merkittavaksi.

Pistemainen ilmavuoto (PV): Epatiiveyskohta, jonka koko on 1...2 mm.

Vahainen ilmavuoto (VV): Heikko ilmavuoto, jonka pituus on 2...1000 mm. Vahaisessa il-
mavuodossa ei kuitenkaan nay selkeda rakoa rakenteessa.

Merkittava ilmavuoto (MV): Laaja-alainen ilmavuoto, joka on yli 1000 mm pitka. Merkitta-
vaksi ilmavuodoksi luokitellaan myos nakyvasti havaittavat raot.

Havaittuja vuotokohtia merkittiin tutkimuksen yhteydessa rakenteisiin oranssilla
teipilla.
Vuotokohdat on esitetty liitteena olevassa pohjakuvassa ja valokuvissa.

21. 125 ryhmahuone

Tilassa tutkittiin ulkoseinarakenteen tiiveytta. Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinaraken-
teen eristetilaan ikkunakarmien |api porattujen reikien kautta. Tilassa tehtiin seuraavat ha-
vainnot:

— Tuuletusikkunan tiiviste on irronnut
— Pistemainen vuoto (PV) patterikannakkeen kiinnityksesta
— Pistemainen vuoto (PV) seindssa olevasta koukkukiinnikkeesta

— Kaasunsyottoreiat ikkunakarmeissa 2 kpl tiivistettava

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kuva 1. Havaitut ilmavuotokohdat tilassa 125.

2.2. 126 pienryhmahuone

Tilassa tutkittiin ulkoseinarakenteen tiiveytta. Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinaraken-
teen eristetilaan ikkunakarmien |1api porattujen reikien kautta. Tilassa tehtiin seuraavat ha-
vainnot:

— Pistemainen vuoto (PV) patterikannakkeiden kiinnityksista
— Pistemainen vuoto (PV) pistorasiasta
— Pistemainen vuoto (PV) ulkoseinan ja ylapohjan liittymasta

— Kaasunsyottoreika ikkunakarmissa tiivistettava
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Kuva 2. Havaitut ilmavuotokohdat tilassa 126.
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Kuva 3. Yleiskuva tilasta 126. Pistemaiset vuodot Kuva 4. Pistemainen vuoto ulkoseinan ja ylapohjan
merkitty vihreilld nuolilla. littymasta.

Kuva 5. Pistemaiset vuodot patterikannakkeista ja
pistorasiasta.

2.3. 117 lepohuone

Tilassa tutkittiin ylapohjarakenteen tiiveytta. Merkkiainekaasua syoétettiin ylapohjaraken-
teen eristetilaan huonetilan puolelta. Tilassa tehtiin seuraavat havainnot:

— Merkittava vuoto (MV) IV-kanavan poistoilmasaleikon kohdalla. Poistoilmasaleik-
koa on silminnahden tiivistetty kattolevyjen pintaan, mutta vuoto on héyrynsulun
littymassa ylempana.

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
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Kuva 7. Merkittavaa vuotoa IV-poistoilmasaleikon
reuna-alueelta.

Kuva 6. Havaittu ilmavuotokohta tilassa 117.

2.4. 127 lepohuone

Tilassa tutkittiin ulkoseinarakenteen ja ylapohjan tiiveytta. Merkkiainekaasua syotettiin ul-
koseinan eristetilaan ikkunakarmien 1api porattujen reikien kautta seka ylapohjarakenteen
eristetilaan huonetilan puolelta. Tilassa tehtiin seuraavat havainnot:

— Vahainen vuoto (VV) ikkunan ja seinan liittymasta, ikkunalista irronnut ikkunan va-
semmassa ylareunassa

— Pistemainen vuoto (PV) ulkoseinien ja ylapohjan elementtien liittymassa

1 i 1
Vahainen ilmavuoto
RY|(VV), ikkunan ja
25 |ulkoseinan liittyma.
;;S'Pi“.‘ Ikkunalista irti.
R
Pistemainen ilmavuoto Y]
(PY), ulkoseina- ja
ylapohjaelementtien

littymassa

Kuva 8. Havaitut ilmavuotokohdat tilassa 127.

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
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Kuva 9. Yleiskuva tilasta 127. Pistemainen vuoto Kuva 10. Vahaista vuotoa ikkunan ja ulkoseinan liit-

merkitty vihrealla nuolella ja vahainen vuoto sini- tymasta. Lista irronnut.
sella.

Kuva 11. Pistemainen vuoto ulkoseina- ja ylapohja-
elementtien liittymasta.

2.5. 139 toimistohuone

Tilassa tutkittiin ylapohjarakenteen tiiveytta. Merkkiainekaasua syoétettiin ylapohjaraken-
teen eristetilaan huonetilan puolelta. Tilassa tehtiin seuraavat havainnot:

— Useampia pistemaisia vuotoja (PV), alakattorakenteen ripustuskannakkeiden kiin-
nitysruuvit puhkovat héyrynsulkua.

— Pistemainen vuoto (PV), sdhkdrasian kiinnitysruuvit puhkovat hdyrynsulun.

— IV-lapiviennin teippausta korjattava

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Pistemainen vuoto (PV),
sahkdrasian
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I

Kuva 12. Havaitut ilmavuotokohdat tilassa 139.

Kuva 13. Alakattorakenteen ripustuskannakkeiden Kuva 14. Pistemainen vuoto, sahkorasian kiinnitys-
kiinnitysruuvit puhkovat hdyrynsulkua useammissa ruuvit puhkovat hdyrynsulun.
kohdissa.

Kuva 15. IV-kanavan teippausta korjattava.

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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2.6. 134-135 toimistohuone

Tilassa tutkittiin ylapohjarakenteen tiiveytta. Merkkiainekaasua syoétettiin ylapohjaraken-
teen eristetilaan huonetilan puolelta. Tilassa tehtiin seuraavat havainnot:

— Pistemainen vuoto (PV) sahkdrasian kiinnitysruuvit rikkovat hdyrynsulun.

|Pistemainen vuoto (PV), |
sahkdrasian
|kiinnitysruuvit puhkovat
héyrynsulun.

Kuva 16. Havaitut iimavuotokohdat tilassa 134-135.

3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tutkimuksessa havaittiin enda vain yksittaiset vahainen seka merkittava ilmavuoto. Useita
pistemaisia ilmavuotoja havaittiin. llmavuodot ovat vahentyneet edelliseen mittaukseen
verrattuna, mika tarkoittaa, ettd korjaukset ovat padosin onnistuneet.

Pistemaisia vuotokohtia on paaosin kohdissa, joissa kiinnitysruuvi on puhkaissut hoyryn-
sulun ylapohja- tai seinarakenteessa. Pistemaisten vuotojen kautta siirtyva ilmamaara on
oletettavasti erittain pieni ilmanvaihdon ollessa saadettyna tasapainoon, eika niilla ole si-
sailman laadun kannalta juuri merkitysta.

Tiloissa 134-135 ja 139 oli tutkimusaikana kova alipaineisuus (-15 Pa). Tilojen ilmanvaih-
don saato ja tasapainotus tullaan tekemaan tiivistyskorjausten jalkeen. Tilojen ilmanvaih-
don ollessa saadettyna tasapainoon, sisatilojen alipaineisuuden voidaan olettaa olevan
keskimaarin merkkiainekokeiden alipaineista tilannetta vahaisempaa. Alipaineisuuden las-
keminen vahentaa ilmavuotoa rakenteista sisailmaan.

Toimenpide-ehdotukset

- Merkittavat ja vahaiset ilmavuotokohdat korjataan.

- Tilassa 117 havaittu merkittava ilmavuoto tulee korjata siten, etta ylapohjan hoy-
rynsulku tiivistetdan 1V-kanavaan.

- lkkunatiivisteen uusiminen tilan 125 tuuletusikkunaan.

- Kaasunsyoéttoreikien tiivistys tilojen 125, 126 ja 127 ikkunakarmeissa.

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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hdyrynsulun.

rakenteessa.

Tutkitut alueet:

Merkkiainetutkimus 21.11.2023

RT-kortti (RT 14-11197 Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein)

Merkkiainetutkimuksissa havainnoidaan vuotoja seuraavasti (Kyseinen vari tutkimuskartassa edustaa havaitun vuodon tyyppia):

- Vahainen iimavuoto (VV) on heikko ilmavuoto, jonka pituus on 2....1000 mm. Vahaisessa ilmavuodossa ei ndy selkeata rakoa

- Merkittava ilmavuoto (MV) on laaja-alainen vuoto yli 1000 mm pitkd. Suureksi iimavuodoksi luokitellaan nékyvasti havaittavat raot.

Liite 1

Pisteméinen vuoto (PV), /] o 18
sahkorasian o
kiinnitysruuvit puhkovat 35
hoyrynsulun. L] Toiffstohuone
Ty t TRawBTRovaTIn § som
i i
° Toimistohuone .~
ome ot
s Kv-of » s
P 7
[ e L = K
i
i LLLZi oot KERROSALA 584m?
N isnaulakot lapsille
; < rasto . Fosmtotte 1 TILAVUUS 1955 m?
g 80m? -5 S, &8 ™
N RAKENNUKSEN PALOLUOKKA ON P3 3
2 132\ |
ﬁi Soam N pi200 ~—|
2 AS i
N
%, N
B
.
| B
| | g’ oo |
Il L L P
i e . Merkittavaa
A i Vahainen ilmavuoto iimavuotoa IV.
i RY|(VV), ikkunan ja poistoilmaséleikén
: 1 lulkoseinan littyma. reuna-alueella " v
i , s Ikkunalista irti. 3% 7480
i < LT e ¥ S
| (T LE S i
i . 5 < Pistemainen imavuoto s e
: w gt R (PV), ulkoseina- ja = B =
z = . . d
| 2812 3 ylapohjaelementtien : ! L
I g plemyhmanone 7 littymassa i NI
} 3 S L. I
= o e | e I S — » ©
i 1! [I—— " -
| T2 AG T = W o = ”
! i th & Yaatehuolo oo T ,A;“nférkae«emen Ky omgne
i e Sos./M | o @ 15507 | ! I s
| 2.0} g §Nsm § KK:ﬂfK:Dé " \‘”?\}/\ 4o [I— = o
| Vg 1 ; — oo
i N vl | 1! o flf=] E e
| HRS/ZANG 10 § el H [ i || .
i 8 Sos. /N 4 15, 5 | | 4 skt sl 420l <
3 100m* T < Siivepss El i P E i
i — - S \ § 4, Uv@ | \L 900  ALAPOHJAN TUULETUS: 122
| \ ) T-——- F202 | ko ki Eteinen o kcod P02
| _— — \ 2 25m? et i
= e Trroa N \anosimarsens
i i = - o * N we @z N
(N [N P “ﬁyg s H] -~ oxd 3 SRR 2 0
7 Taukotla | Kaytava 1 ——— ' o _E S W)
! EE 195 m? | 260m? s " i = T 1] . ! 8
: 3 = [ o et et RYHMA2 = RYHMA 3 / Eskarit i N
-~ 118 N 125 -
o | 107 Ny 106 Ryhmahuone ¢ P> P _ Rynmahuons 77 s LA N
i m Inva:yg Varast i 380m? . ‘\N) <Yt 3 Bom | N ‘
.0 g L0 m? -
! =h X | ) S Sa .
| il B! u =~
i Zp> L = ’\:‘“ ~ ¢ ; Fa0e o
SFE 29 1001 ) sy (f > LT 1001
! [ERN o N J
i ~ P2 s =~ 105 e . §
1 g \ N § Varasto 119 ~ ~ - 126
E T sto L 2 i
: . é | N ot 20m pammanre [f] - ¢ @)1 Plannmauone
. B
| 5 A 5 || et LTI istemai
i Fi06 PR T || b b o Pisteméinen
5 | Fros £ £ ot ;
! B 4 iimavuoto (PV),
! Z © ulkoseinan ja
N ylapohjan liittyma
—— Csleeb| {741 e Pisteméinen

12 552

ilmavuoto (PV),
seinan
koukkukiinnitys

Pistemainen
iimavuoto (PV),
patterikannake

18 324

Pistemainen

iimavuoto (PV),
Pistemainen pistorasia
ilmavuoto (PV),

patterin kannakkeet

L
4

30 876

Palo-osastointien ( EI 30 ) paikat tarkentuneet niin, ettd ylapohjan osastoinnit ovat nyt samassa linjassa
alapuolisten osastojen kanssa. Ennen muutosta ylapohja oli tarpeettomasti jaettu alle 200m2 osastoihin.
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