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Lahde: Karttapaikka 20.4.2018.

Tutkimukset ja johtopaatokset perustuvat seuraaviin julkaisuihin:

o Terveydensuojelulaki 73/1994
Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osat 1 — 4 (8/2016).

e Asumisterveysohje, 2003. Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1. Edita Prima

Oy, Helsinki 2003.

e Asumisterveysopas, 2009. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjeen sovel-

tamisopas. Ymparisto- ja terveys -lehti, Pori 2009.

e Suomen rakentamismaarayskokoelma, 2010. Osa D, LVI ja energiatalous.

e Tyoterveyslaitoksen viitearvoja sisdympariston ongelmien tunnistamisessa toimisto-

tydymparistossa (www.ttl.fi, paivitetty 18.3.2014).
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1 KOHTEEN JA TUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT
1.1 Kohdetiedot ja tilaaja

Kohde ja tilaaja

Hyrylan SOTE-asema Tuusulan kunta/tilapalvelu
Hyrylantie 13 Rakennusmestari Pertti Elg
04310 TUUSULA +358 40314 555

pertti.elg@tuusula.fi

Tutkimuksen toteutus

PH Ymparistttekniikka Oy Paula Helmi
Puusepéankatu 5 Ymparistoinsindori, amk
13110 Hameenlinna Sisadilmatutkija

+35850 468 8448

paula.helmi@phyt.fi

1.2 Toimeksiannon yleistiedot

Hyrylan SOTE-aseman C-sisddnkaynnin akuuttivastaanoton palvelupisteen ja call centerin seka
samassa rakennusosassa sijaitsevien vastaanottohuoneiden kayttgjilta on tullut viestia oireiluista,
joiden epaillaan johtuvan sisailmasta.

Tutkittavat alueet sijaitsevat yksikerroksisessa tasakattoisessa osassa.
1.3 Tutkimuksen tavoite ja laajuus

Tavoitteena oli selvittda rakennusosan sisailman laatua sisailmatutkimuksin rakenteita rikkomatto-
min menetelmin.

Kartoitus ei kasittanyt taloteknisia tutkimuksia.
1.4 Valmistuneet tutkimukset ja mittaukset
Kenttatutkimukset ja naytteenotot tehtiin 14.12.2017 — 1.3.2018.

- Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus laskeumanaytteestd, 3 kpl
- Sisailman VOC-tutkimus, 1 kpl

- VOC-bulk-nayte, 1 kpl

- Sisailman mikrobitutkimus, 3 kpl

- Olosuhdemittaukset, 3 kpl

- Pintakosteuskartoitus, viiltomittaukset

2 YHTEENVETO TUTKIMUKSISTA JA JOHTOPAATOKSET

Naytteiden mikrobipitoisuudet olivat ndytteenottohetkella hyvin alhaiset. Naytteissa ei esiintynyt in-
dikaattorimikrobeja. Suvustot olivat tavanomaiset.
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Hiilidioksidipitoisuudet, lampdtilat ja ilman suhteelliset kosteudet tayttivat asetuksen 545/2015 toi-
menpiderajavaatimukset.

Tutkittujen naytteiden perusteella tasopinnalle laskeutuneen polyn teollisten mineraalikuitujen pitoi-
suudet alittivat asetuksen toimenpiderajan pitoisuuden. Mydskaan tuloilmakanavien paatelaitteissa
ei havaittu teollisia mineraalikuituja.

Sisailman VOC-pitoisuus palvelupisteessé otetussa naytteessa oli alhainen. Naytteessa ei havaittu
yksittaisissa yhdisteissa 2- Etyyli-heksanolia.

Call centerin matosta otetussa naytteessa esiintyvan 2- Etyyli-heksanolin suhteellinen osuus on
tavanomaista korkeampi kokonais-VOC-pitoisuuteen nahden. 2- Etyyli-heksanolin lahde voi olla
vaurioitunut muovimaton liima tai kosteusvaurio. Suositellaan selvittdmaan laajemmin tilojen maton
ja liiman kuntoa seka rakenteiden kosteuksia.

3 RAKENTEIDEN KOSTEUSMITTAUS
3.1 Pintamittaus

Rakennusten betonilattiapintojen kosteustilat kartoitettiin kauttaaltaan Gann Hydromette HB 30
pintaosoittimella ja B 50 mittap&alla. Kartoituksessa rakennusten kaikki betoniset lattiapinnat
mitattiin. Pintakosteusmittauksessa saatu mittauslukema on yksikdtdn ja yhdesta tilasta mitattuja
arvoja verrataan keskenaan, jotta saadaan suuntaa antava kasitys tutkittavan alueen kosteus-
tilanteesta. Pintakosteusmittauksen lukemiin vaikuttavat oleellisesti mitattavat pintamateriaalit ja
rakennetyyppi. Tuloksia voidaan pitaa siité syysta vain viitteellisina.

Lattiap&allysteiden kriittinen kosteusraja-arvo on 85...90 % RH riippuen lattiamateriaalista. (Raken-
nuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016, Ymparistoministerio,
Miia Pitkaranta).

Pintakosteusmittauksen lukemiin vaikuttavat oleellisesti mitattavat pintamateriaalit, rakennetyyppi
ja rakenteiden sisalla olevat materiaalit.

3.2 Viiltomittaus

Viiltomittauksella voidaan selvittaa limattavan lattiapaallysteen, kuten muovi- ja linoleumimaton
alapintaan ja limakerrokseen kohdistuva todellinen kosteusrasitus. Viiltomittauksessa tehdaan
viilto lattiapaallysteeseen tutkittavalle kohdalle.

Viiltoon asennetaan heti viillon teon jalkeen kosteusmittausanturi ja viiltokohta tiivistetdan huolelli-
sesti vesihoyrytiiviiksi. K&ytettaessa nopeasti tasaantuvia mittapdaita anturin tasaantumisaika on
15...20 minuuttia. Viiltomittauslukema on tarkimmillaan + 20 °C lampétilassa.

Viiltomittauksen mittalaitteistona kaytettiin Vaisalan HM40-nayttopaatetta ja siihen liitettya
HM42PROBE-mittausanturia. Anturi on kalibroitu 09/2017.

Liiman kiinnitys arvioidaan asteikolla hyva — tyydyttava — heikko — irti.
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3.3 Tulokset

Pintakosteuskartoitus tehtiin tutkimuksessa mukana olleisiin huoneisiin. Tutkituissa huoneissa ei
havaittu vierasta hajua.

Tutkituissa huoneissa lattiapinnoite naytti tasaiselta ja saumat olivat hyvin kiinni. Lattian pintakos-
teustasot olivat tasaiset ja vastasivat ympariston lattioiden tasoja.

Viiltomittauskohdissa kosteuspitoisuudet olivat normaalilla tasolla.

e C-oven palvelupiste

Viillon kohdalla pintakosteustasot maton pinnalla ja betonin pinnalla olivat 64/86.

Liima ja tasoite olivat maton alla kuivaa ja jauhemaisessa olomuodossa. Maton alla oli pistava
haju.

e Call center
Viillon kohdalla pintakosteustasot maton pinnalla ja betonin pinnalla olivat 72/115.
Liima oli venyvaa. Maton alla oli muovimainen haju.

e Huone 18
Viillon kohdalla pintakosteustasot maton pinnalla ja betonin pinnalla olivat 78/90.

Liima ja tasoite olivat maton alla kuivia ja jauhemaisessa olomuodossa. Maton alla ei ollut erityista
hajua.

Taulukko 1. Viiltomittaukset

Mittapiste | Sijainti Lampdtila | Suht. Kosteussisalto | Liiman Haju

°C kosteus, g/m? kiinnitys

%RH

VM1 Huone 18 24,6 59,8 13,5 Heikko Ei hajua
VM2 Call center | 24,8 56,4 12,08 Tyydyttdvd | Muovimainen
VM 3 Palvelupiste | 21,5 44.8 8,46 Heikko Pistava
Sisailma 24,4 7,9 1,76
Ulkoilma -13 52 9,6

4 OLOSUHTEET

4.1 Yleista tutkimuksesta

4.1.1 Hiilidioksidi

Ihmisen aineenvaihdunta tuottaa sisailmaan hiilidioksidia ja muita epapuhtauksia.
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Hiilidioksidin maaraa sisailmassa voidaan pitda ihmisesta peraisin olevien sisdilman epapuhtauk-
sien indikaattorina. Hiilidioksidi tulisi mitata sisdilmasta, jos sisailma tuntuu tunkkaiselta tai ilman-
vaihdon riittavyytta on syyté epailla.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 8 §:

e Sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m?
(2150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Rakennuksen kayttbajan
ulkopuolella ilmanvaihdon tulee olla sellainen, ettei rakennus- ja sisustus-materiaa-
leista tai muista lahteista vapautuvien ja kulkeutuvien epapuhtauksien kertyminen si-
sailmaan aiheuta kayttdaikana tiloissa oleskeleville terveyshaittaa.

Sisailmaluokituksen 2008 ja Suomen Rakentamisméaarayskokoelman D2 mukaisesti vahimmais-
vaatimukset sisailman hiilidioksidipitoisuudelle on 1200 ppm, joka vastaa tyydyttavaa luokkaa S 3.
Tavoiteltavana olevan hyvan sisailman (S2) hiilidioksidipitoisuuden enimmaisarvo on 900 ppm.

4.1.2 Huoneilman lampdtila

Ihmisen kokemaan lampoaistimukseen vaikuttavat huoneilman lAmpétila, lampoésateily, ilman
virtausnopeus ja kosteus seka vaatetus ja ihmisen toiminnan laatu. Lampoaistimukset ovat
yksildllisia ja ihmiset kokevat samat olosuhteet eri tavoin. Korkea lampdtila aiheuttaa huoneilman
kuivumista.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 6 8§:

¢ Huoneilman lampétila voidaan mitata oleskeluvydhykkeelta, mika on tarpeen terveys-
haitan selvittamiseksi. Huoneilman lampdtila mitataan noin 1,1 metrin korkeudelta.
Huoneilman toimenpiderajaksi oppilaitoksissa on méaaritetty lAmmityskaudella +20 —
26 °C.

4.1.3 Huoneilman suhteellinen kosteus
Huoneilman suhteellinen kosteus tulisi olla noin 20 — 60 %, jonka saavuttaminen ei laheskaan aina
ole mahdollista ilmastollisista syistd. Suomessa ilma on talvella lahes aina kuivaa. Naista arvoista

poikkeamista ei voida kuitenkaan pitaa terveyshaittana, jos muut asumisen terveydelliset
edellytykset tayttyvat.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 5 8§:

¢ Huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri, etta siitéa aiheutuu raken-
teissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia.

4.2 Mittalaitteisto

Sisadilman hiilidioksidipitoisuuden tasoja ja niiden vaihteluja mitattiin tallentavaa Trotec BZ 30 hiilidi-
oksidiloggeria kayttden. Mittaussyklina kaytettiin 30 minuuttia. Mittauksen aikana mitataan lisdksi
huoneilman |Ampdtilaa ja suhteellista kosteutta.

4.3 Tulokset
Olosuhdemittauksia tehtiin 14.12. — 28.12.2017.
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Tutkituissa tiloissa hiilidioksidipitoisuudet pysyivéat mittausjakson aikana hyvin tavoitetasoissa.
Lampdatilat ja suhteelliset kosteudet olivat vuodenajalle tyypilliset.

Hiilidioksidipitoisuudet, lampdtilat ja ilman suhteelliset kosteudet tayttivat asetuksen 545/2015 toi-
menpiderajavaatimukset.

4.3.1 Palvelupiste
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Kuva 1. Olosuhteet palvelupisteessa 14.12. — 28.12.2017 valisena aikana.
Taulukko 2. Minimi- ja maksimiarvot palvelupisteessa.
Maks Pvm Aika Min Pvm Aika Ka
CO2(ppm) 721)19.12.2017 7:52 386 15.12.2017 1:12 434
Lampatila(°C) 23,8(21.12.2017 8:42 21,1(27.12.2018 16:07 22,4
Suht. kosteus(%RH) 30,8|21.12.2017 7:22 16,6 | 24.12.2018 8:27 23,8
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4.3.2 Call center

Call center
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Kuva 2. Olosuhteet Call centerissa 14.12. — 28.12.2017 valisena aikana.

Taulukko 3. Minimi- ja maksimiarvot Call centerissa.
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4.3.3 Huone 18

Huone 18
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Kuva 3. Olosuhteet huoneessa 18 14.12. — 28.12.2017 valisena aikana.
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Taulukko 4. Minimi- ja maksimiarvot huoneessa 18.

Maks Pvm Aika Min Pvm Aika Ka
CO2(ppm) 7291 19.12.2017 10:19 398 24.12.2017 3:14 437
Lampotila(°C) 25,3|22.12.2017 15:19 21,7|28.12.2017 6:44 22,6
Suht. kosteus(%RH) 47,71 12.12.2017 14:44 17,7 | 24.12.2018 8:09 24,6

5 SISAILMAN MIKROBITUTKIMUS
5.1 Yleista tutkimuksesta

Mittausten tarkoituksena on selvittda, ovatko sisdilman mikrobipitoisuudet ja - suvusto tavanomai-
sia sijaintiin, ikdan ja vuodenaikaan nahden.

Mittaukset tehdaan talviaikaan, kun maa on jaassa ja/tai lumen peitossa, jolloin sisdilmassa esiinty-
vien mikrobien voidaan olettaa olevan peraisin l[&ahes yksinomaan rakennuksen sisaléhteista.

llImanaytteiden avulla arvioidaan sisailman laatua mm. silloin, kun on tarpeen selvittaa mikrobien
leviamista sisdilmaan muualta rakenteissa mahdollisesti sijaitsevasta vauriosta tai ilmavuotona esi-
merkiksi ulkoilmasta tai kellarista. Kosteusvaurion varmistamiseksi tarvitaan lisaksi aina myos ra-
kennusteknisia selvityksia.

Yksinomaan ilmanéaytteiden tavanomaisten tulosten perusteella ei voida sulkea pois rakenteiden
mikrobivaurion mahdollisuutta, eiké sisailmanaytteita voida siten kayttda osoittamaan tutkittavan
tilan olevan kunnossa.

Sisdilman mikrobipitoisuudet vaihtelevat yleensa voimakkaasti ja tasta syysta naytteenottosuositel-
laan toistettavaksi vahintaan kaksi — kolme kertaa. Sisailman mikrobitulokset kuvaavat sisailman
mikrobiologista tilaa naytteenottohetkella.

Kosteusvauriomikrobit voivat aiheuttaa sisailmassa hyvin monenlaisia oireita. Tyypillisia oireita
ovat silmien, ihon ja limakalvojen arsytysoireet, kuten nenén tukkoisuus ja nuha, &&nenkéheys,
yska ja limannousu keuhkoista, toistuvat nendverenvuodot, hengenahdistus ja hengitysvaikeudet.
Yleisoireina voi olla mm. selittamatonta paansarkya ja kuumeilua. Naiden oireiden syyt voivat joh-
tua myds muista sisdilmatekijoista. Oireiden liittyminen sisailman laatuun on todennakaista, jos oi-
reet lievittyvat tai poistuvat, kun ollaan rakennuksesta poissa.

Tulokset iimoitetaan yksikkona pmy (kpl)/m?3. Mikrobisuvustot tunnistetaan mikroskooppisesti tutki-
malla.

Yksittaisen kosteusvaurioon viittaavan pesakkeen esiintymista sisédilmanaytteessa ei pideta tavan-
omaisesta poikkeavana.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV, Asumisterveysasetus § 20. Valvira, Sosi-
aali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto. 8/2016.
e Sieni-itiét, 100 — 500 pmy/m?
Sieni-itiopitoisuus on poikkeavan suuri talviaikana. Tulkinnassa huomioidaan myos
muut tekijat, kuten poikkeava suvusto ja muut mahdolliset mikrobilahteet. Alle 100
pmy/m? mikrobipitoisuus voi viitata mikrobikasvustoon, mikali naytteessa esiintyy kos-
teusvaurioindikaattoreita.
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Yli 500 pmy/m?3 pitoisuus viittaa mikrobikasvustoon.

e Bakteerit 4500 pmy/m?
Viitearvon ylittdva bakteeripitoisuus viittaa riittAmattoémaan ilmanvaihtoon tai sisailman

epatavanomaiseen mikrobilahteeseen.

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjeen (2003) ja sen soveltamisoppaan (2009)
mukaiset viitearvot taajamassa sijaitsevien asuntojen sisdilman aktinomykeettipitoisuudet.

e Aktinomykeetit 10 pmy/m?
Viitearvon ylittdva kohonnut pitoisuus viittaa sisailman epatavanomaiseen mikrobiléh-

teeseen.

Tyoterveyslaitos kayttdd seuraavia viitearvoja sisaympariston ongelmien tunnistamisessa toimisto-
tydymparistossa (www.ttl.fi, paivitetty 18.3.2014):

e Sieni-iti6t < 50 pmy/m?
Viitearvon ylittava sieni-itidpitoisuus viittaa sisailman epatavanomaiseen mikrobilah-
teeseen (mikrobikasvuston esiintyminen rakenteissa todennakoista)

e Bakteerit < 600 pmy/m?
Viitearvon ylittava bakteeripitoisuus viittaa riittamattémaan ilmanvaihtoon tai sisailman

epatavanomaiseen mikrobilédhteeseen.

e Aktinomykeetit < 5 pmy/m?
Viitearvon ylittava kohonnut pitoisuus viittaa sisailman epatavanomaiseen mikrobiléh-

teeseen.

5.2 Tulokset

Sisdilman mikrobinaytteet otettiin 15.2.2018. Naytteiden ottoaikana ulkoilman lampdtila oli - 3 as-
tetta ja maassa oli lumipeite.

Naytteiden mikrobipitoisuudet olivat ndytteenottohetkella hyvin alhaiset. Naytteissa ei esiintynyt in-
dikaattorimikrobeja. Suvustot olivat tavanomaiset.

Taulukko 5. Sisdilman mikrobinaytteiden tulokset. Taulukossa on merkitty rastilla naytteissa esiin-
tyvat indikaattorimikrobit.

Huone 18 Ajanvaraus Call center
pmy/m?3 pmy/m?3 pmy/m?3
Aktinomykeetit <4 <4 <4
Bakteerit 42 120 60
DG-18 alusta <4 4 <4
MUA - alusta <4 7 <4
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6 TEOLLISET MINERAALIKUIDUT
6.1 Yleista tutkimuksesta

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista on aiheellista tutkia tuloilmakanavien suilta ja tasopinnoilta,
jos kiinteistdssa epailldan sisailmaongelmaa. Teollisia mineraalikuituja ovat yli 20 um:n pituiset
kuidut, joita esiintyy mm. eriste- tai akustiikkamateriaaleissa.

Altistuminen kuiduille sisdilmassa voi aiheuttaa mm. silmien, ihon ja hengitysteiden arsytysoireita
seka aanenkaytdén ongelmia.

6.2 Teolliset mineraalikuidut, pitoisuus

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuutta sisdymparistdéssa arvioidaan geeliteippinaytteiden avulla.
Geeliteippiin kerataan tasopinnalle kahden viikon aikana laskeutunutta poly&, josta valomikro-
skooppia kayttamalla lasketaan yli 20 mikrometrin pituiset teolliset mineraalikuidut. Analyysin tulos
ilmoitetaan kuitujen lukuméaarana pinta-alaa kohden (kuitua/cm?).

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 19 §:

e Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutu-
neessa polyssa on 0,2 kuitua / cm?.

6.2.1 Tulokset

Tutkittujen naytteiden perusteella tasopinnalle laskeutuneen pdélyn teollisten mineraalikuitujen pitoi-
suudet alittavat asetuksen toimenpiderajan pitoisuuden.

Taulukko 6. Mineraalikuitupitoisuudet kahden viikon aikana laskeutuneessa polyssa.

Teolliset mineraalikuidut pitoisuus, >20 pm kuitua / cm?
Huone 18 0,1
Ajanvaraus <0,1
Call center <0,1

6.3 Teollisten mineraalikuitujen esiintyminen
6.3.1 Tulokset

Naytteet otettiin tuloilmankanavienpéatelaitteista.

Taulukko 7. Mineraalikuitujen esiintyminen.

Sijainti Teollisten mineraalikuitujen esiintyminen

Huone 18 Ei sisélla teollisia mineraalikuituja

Call center Ei sisélla teollisia mineraalikuituja
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7 VOC-MITTAUKSET SISAILMANAYTTEISTA
7.1 Yleista tutkimuksesta

Sisailmassa esiintyvien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisméaaraé tutkitaan keraamalla
sisdilmaa Tenax-hartsiputkeen ja tutkimalla nayte kaasukromatografilla. VOC-pitoisuus ilmoitetaan
TVOC-tuloksena (Total Volatile Organic Compounds). Naytteesta analysoidaan sisailman yksittais-
ten haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet valilla n-heksaani — n-heksadekaani. Siséailmaan
voi emittoitua haihtuvia kemiallisia yhdisteita lukuisista eri syista.

Tyypillisia VOC-paastoihin liittyvia oireita voivat olla erilaiset arsytysoireet, kuten nena-, kurkku-,
silma- tai iho-oireet. VOC-yhdisteiden esiintyminen huoneilmassa voi aiheuttaa myés mm. hajutun-
temuksia ja paansarkya.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 15 §:

¢ Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden
toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m?®. Yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdis-
teen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50
ug/m?.

o Poikkeuksena ovat yhdisteet 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaalidioli di-isobutyraatti, 2-etyyli
1-heksanoli ja naftaleeni, joiden toimenpideraja on 10 pg/m?®seké styreeni, jonka toi-
menpideraja on 40 pg/m?.

Vaikka yhteispitoisuus olisi pieni, mutta yksittaisen yhdisteen pitoisuus on tuloksissa selvasti
vallitseva, 20-30 pg/m?*:n tasolla, on yhdisteen paastolahde syyta jaljittaa tarkemmin ja ryh-
tya korjaaviin toimenpiteisiin. (Tyoterveyslaitos)

7.2 Tulokset
Taulukko 8. VOC-ilmanaytteiden tulokset.
Tila Siséilman TVOC-pitoi- Tolueeni
suus, pug/ms ng/m3 (osuus kok.VOC:sta)
Call center 32 7 (22%)

8 VOC-MITTAUKSET MATERIAALINAYTTEISTA
8.1 Yleista tutkimuksesta

Materiaalindytteen VOC-pitoisuus ilmoitetaan yksikkdna ng/(g h). Naytteiden emissiot tutkitaan
mikrokammiomenetelmalla ja analysoidaan kaasukromatografisesti. Menetelma ei ole kvantitatiivi-
nen, vaan kertoo mita aineita ja missa suhteessa niita emittoituu koeolosuhteissa.

Nayte otetaan muovimatosta leikkaamalla noin 10 x 10 cm:n kokoinen pala mattoveitsella siten,
ettd alla olevaa liimaa saadaan myos naytteen mukaan. Naytteenoton yhteydessa tehdaan havain-
toja liman laadusta ja maton kiinnityksesta, betonipinnan kosteudesta seka hajuhavaintoja maton
alla.

Jos yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylittd&a 10 % kokonais-VOC-pitoisuudesta, sité voidaan pitaa
epatavanomaisena.
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8.2 Tulokset

Nayte otettiin Call centerin muovimatosta leikkaamalla pala mattoveitsella siten, etté alla olevaa

limaa saatiin myos naytteen mukaan.

Naytteessa havaittiin suhteessa kokonais-VOC-pitoisuuteen merkittava maara 2- Etyyli-heksanolia,
jonka lahde voi olla vaurioitunut muovimaton liima tai kosteusvaurio.

Taulukko 9. VOC-tulokset mattonaytteesta.

Tila Pintakosteustaso Materiaalin VVOC-pitoisuus, | 2-Etyyli-heksanoli, pg/(m?3 g)
Matto/betoni ug/(ms3 g) (Osuus kok.-VOC-pitoisuu-
desta, %)
Call center | 63/63 230 125 (54%)
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