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1

JOHDANTO

Hyrylan pohjavesialueelle kohdistuu voimakkaasti rakentamispaineita ja Tuusular
kunnalla on tarve selvittdéa miten pohjaveden antoisuus voidaan turvata tassa
tulevassa tilanteessa. Tarkoituksena on laatia selvitys, joka osoittaa, kuinka paljo
Hyrylan pohjavesialueelta voidaan ohjata hulevesid pohjavesialueen ulkopuolell
vaarantamatta luvan mukaista vedenottoa Koskenméaen vedenottamolta. Liséksi on tar
selvittd& onko Lahelan ja Hyrylan pohjavesialueiden valilla hydraulinen yhteys.

Selvityksesséhuomioidaan myos pohjaveden laatuun vaikuttavat tekijat. Alueella on
harjoitettu vuosikymmenia laaglaista maainesten ottoa ja suojakerrospaksuudet ovat
ohuita. Hyrylan alueella on runsaasti teollisuya yritystoimintaa, jonka vuoksi
todennakdoisia maperan ja mahdollisesti pohjaveden pilaantumiskohtia on runsaasti.

HYRYLAN POHJAVESIALU E

Hyrylan pohjavesimuodostuma on osa | Salpausselaltd alkavaalkaaklkosuuntaista
pitkittaisharjujaksoa, joka ulottuu Hyvinkdaltd Tuusulan kautta Helsinkiin. Jakso
koostuu kapeista katkonaisista selanteista ja laajemmista deltoista, joiden pintaosat o\
rantavoimien muokkaamia (Breilin et al. 2005).

Pohjavesialue on jaettu kahteen -abzeeseen ymparistohallinnon
pohjavesiluokituksessa. Osiueella A sijaitsee Koglnmaen vedenottamo ja esa
alueB:lla Amerin vedenottamot. Osaueen A pintaala on 3,71 krhja varsinaisen
pohjaveden muodostumisalueen piata on 3,24 krhja alueella muodostuu pohjavetta
OIVA -tietokannan mukaan 26003%wk. B osaalueella ei oleerillista pohjaveden
muodostumisaluetta ja alueen kokonaispaita on 0,46 krh ja muodostuvan
pohjaveden maara on 306/mrk.

Maapera alueella on paaasiassa hiekkaa ja soraa. Karkeimmat kerrostumat sijaitse
harjun ydinosassa, jossa maaes on karkeaahiekkaa, soraa ja Kkivistda soraa.
Muodostumassa tavataan valikerroksena silttid ja savea. Pohjaveden virtaussuunta
kohti Koskenmaen vedenottamoa ja etelaosassasa@lueella kohti Amerin
vedenottamoa. Koskenmaen vedenottamo sijaitsee idassa, etetistEnnpssa
kallioselanteisiin rajoittuvassa pohjeetelasuuntaisessa kalliopainanteessa. Samassa
kohtaa sijaitsee myOs lounaasta koilliseen suuntautuva ruhjevydhyke, jossa Kulke
Tuusulanjoki.

Hyrylan pohjavesialueella sijaitsee Tuusulan kuntakeskusue ah muiltakin osin
tiiviisti rakennettu. Alueen eteldosassa sijaitsee Sulan teollisuusalue, jolla on runsaas
pienteollisuutta. Muodostuman keskiosassa on laajoja vanhojaimestenottoalueita,
joilla sijaitsee nykyisin mm. urheilupuisto seka pienlisaltta. Alueella on sijainnut
Hyrylan varuskunnan ampumarata. Muita riskikohteita alueella ovat mm. hautausma:
kaytosta poistetut polttoaineenjakeluasemaiposta poistetthaatopaikka.
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Kuva 2.1 Hyryla n pohjavesialue sekéa alueella sijaitsevat vedenottamot ja pohjaveden
havaintoputket

3 ALUEEN VEDENOTTAMO T

Koskenmdaen pohjavedenottamo sijaitsee Hyrylan pohjavesialueen AAluessdla.
Vedenottokaivo sijaitsee Tuusulanjoen painanteessa. Laitoksella on yi&sdéoleva
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siivilaputkikaivo. Vanhat kaivot joen varressa on poistettu kaytosta. Koskenmaéaer
vedenottamolta on viime vuosina otettu vettd noin 1100vrkn LansiSuomen
vesioikeuden vuonna 1999 myontaman luvan mukainen ottomaara on 2veQ m

Koskenmaenpohjavedessa oli vuonna 2015 hiilidioksidia keskimaarin 31 mg/l ja
kloridia keskimaarin 32 mg/l. Vedessa ei ole rautaa eikd mangaania ja vesi taytta
talousvedelle asetetut laatuvaatimuksets@aositukset.

Pohjavesimuodostuman eteldisin osa on -ajsata B, jolla sijaitsee Amerin
vedenottamt jotka evat ole enaa kaytossa. Ottartl@ LanstSuomenvesioikeuden
vuonna 1967 myontama lupa ottaa vetta 308vmk. B osaalueella on myods
Kukkatalon vedenottamo, josta vettd otetaan kesaaikaan noin+1200 n¥/vrk.

Véahaisen ottomaaran takia ottamolla ei ole vesilain mukaista lupaa.

4 TEHDYT TUTKIMUKSET

Tybn yhtené lahtbaineistona on kaytetty Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) vuonn:
2005 laatimaan Hyrylan pohjavesialueen rakenneselvitysta (Breilin et al. 2005)
Sdvityksessa on esitetty kalliokynnyksia, jotka saattavat rajoittaa pohjaveden virtaust:
Koskenmaen vedenottamolle. Kyseiset kynnykset rajaisivat Hyrylan pohjavesialuee
kolmeen pohjavesialtaaseen ja Koskenméen vedenottamon valuesn hyvin
pieneksi. Taran selvityksen yhteydessa tehdyilla maastotdilla on pyritty selvittamaan
kyseisten kalliokynnysten olemassaoloa.

Hyrylan pohjavesialueelle asennettiin selvityksen yhteydessa viisi uutta pohjavede
havaintoputkea. Liséksi asennettiin yksi uusi havaintopttarma Oy:n tehtaan
tarkkailua varten. Havaintoputkien kairauksen yhteydessa tehtiin kolme metrin
kalliovarmistus. Pohjavesiputkien  asennuksen  lisaksi  tehtiin  seitseman
porakonekairausta kallionpinnan tason selvittamiseksi. Kairauspisteet ohj@lmoit
pa&saantoisesti GTK:n tulkitseman kalliokynnyksen kohdalle. Kairaukset ja
pohjavesiputkien asennuksen toteutti Poyry Finland Oy.

Alueella tehtiin lisaksi maatutk#otausta. Maatutkaluotaksen avulla pystytdéan
selvittamaan mm. pohjaveden pinnan ja kallion pmmasoja kairauksia laajemmalla
alueella maanpintaa rikkomattaMaatutkduotaus vaatii aina tuekseen tunnettuja
referenssipisteitd. Tassa tutkimuksessa asennetut pohjavesiputket ja kairaukset toimi
sellaisina. Maatutkaotauksen suoritti Ge@ork Infra Oy ja siita on laadittu erillinen
raportti (lite 10)

5 TUTKIMUSTULOKSET

$VHQQHWWXMHQ SRKMDYHVLSXWNLHQ NRKGDOOD W
etelaosassa sijaitsevan Parman putken kohdalla kallio oli 20 m syvyydessa. Maapera
joko hiekkaa tai @raa. Pisteella PFO7/17 on kallio paalla kahden metrin moreenikerros
ja pisteelld PF01/17 pintaosassa viisi metrid savea ja silttia.

Kairapisteissa kallion pinta vaihteli enemman johtuen siita, etté kairasupisteet oli pyritty
sijoittamaan oletetun kalliokynyksen alueelle. Matalimmillaan kallio oli pisteella KP1
kuuden metrin syvyydessa ja syvimmilladn pisteella KP2 yli 26 metrin syvyydessa
Maapera oli soraa ja hiekkaa.

Maatutkaluotauksia tehtiin sek& urheilupuiston ettd Nummenkankaan alueille
Tutkausten mukaan alueen maaperd on hiekkaa, soraa ja soraista hiekkaa. Lisa
tutkausprofiileissa on havaittavissa harjun lievealueilla pintamaana olevia hienompi:
maakerroksia. Maatutkalinjoista voi tulkita my0ds pohjaveden pintaa leikkaavia
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rakenteita, jotka ovat olettavasti kalliota. Maatutkaluotausten tuloksista on laadittt
erillinen raportti (GeeNork Infra Oy 2018).

Maastotutkimusten tulosten perusteella laadittiin erilakadtoja, joilla tuloksia voi
havainnollistaa ja visualisoida. Kartoissa esitetddn pintamalleina mm. kalliopinta je
pohjavedenpinta. Pintamallit laadittin ArcGlSohjelmalla kayttamalla Natural
Neighbor -interpolointimenetelmdd. Maanpinta mallin lahtéted on saatu
Maanmittauslaitoksen avoimesta datasta. Interpoloitujen pintamallien seké
maanpintamallin avulla on laskettu maakerrosten paksuus, pohjaveden pinna
ylapuolisen  maakerroksen  paksuus seka pohjavesivyOhykkeen  paksuu:
Maanpintamallista laadittiin lisdaksi maanpinnan kaltevuusmalli. Kaikki tehdyt
pintamallit on esitetty liitteissd 2+ 8. Mallien osalta on huomioitava, etta niiden
tarkkuus riippuu huomattavasti kaytetyn datan laajuudesta ja kattavuudesta.

Kallionpintamalli on interpoloitu GTK:n vuoae2005 tietojen pohjalta. Aineistoon on
lisatty taman selvityksen yhteydessa tehtyjen kairausten ja pohjavesiputkien asennuks
yhteydessa todetut kalliopinnat.

Pohjavesipintamallia  varten  mitattin ~ maaliskuussa 2018 kaikki alueella
yhteistarkkailuohjelmanmukaan toimivat pohjaveden havaintoputket seka uudet
asennetut putket. Mallissa on mukana 32 havaintoputkea, mikd on huomattavas
vahemman kuin GTK:n vuoden 2005 raportissa. Tasta johtuen mallin laajuus on myo
pienempi. Tulokset mitattiin vain aiemminimiviksi todetuista putkista, jotta ne ovat
varmasti luotettavia. Pienemmasta aineistomaarasta huolimatta pohjavedenpintama
antaa tata selvitysta varten riittdvan tarkan kuvan alueen pohjaveden virtaussuunnis
seka pinnan tasosta.

Pohjavesipintamalliravulla on laskettu pohjaveden pinnan ylapuolisen maakerroksen
paksuus sek& pohjavesivyohykkeen paksuus. Naiden laskettujen kerrosten laajuus
yhta laaja kuin pohjavesipintamallif@méan vuoksi+

kerrosten laajuus poikkeaa maanpintamallin ja kallionpiatan laajuudesta.
6 VEDENOTTAMON ANTOISU UDEN JA VALUMA -ALUEEN MAARITYS

Pohjavesialueen antoisuuteen vaikuttaa se miten paljon pohjavetta alueella sadanna
suotautuu maaperaan ja sitd kautta pohjavesikerrokseen. Sademaaran lisdksi maar
vaikuttaa merkifivasti maaperan kyky lapdaista vettd. Pohjavesialueen rajausohjeel
mukaan pohjaveden muodostumisalueella maaperan vedenlapaisevyyden tulee o
vahintaan hienohiekan lapaisevyytta vastaavaa.

Hyrylan pohjavesialueen osdueen A pohjaveden muodostumisaluggntaala on
ympadristohallinnon rajauksen mukadr24 knt ja alueella sataa keskimaarin 6&én
vuodessa (HelsinkVantaan saaaseman keskiarvo vuosilta 1982010). Alueen
maapera onhyvin vettdjohtavaa soragoten sademaarastd pohjavedeksi imeytyy
arvioita 50 % elimeytymiskerroin on 0,5. Tassa tapauksdas alueella muodostuu
laskennallisesti pohjavettibin 2900m3/vrk.

Interpoloidun  pohjaveden pinnan perusteella osa Hyrylan pohjavesialueelle
muodostavasta p@vedestd virtaa kohti Lahelan vedenottamoa. Pohjavesialueiden
valissd on Tuusulajoen painauma, jossa on paksut savikerrokset ja niiden all
vettgjohtavaa maainesta Alueiden valilla on hydraulinen yhteys. Myds Lahelan
vedenottamon antoisuuteen vaikuttaBuusulanjoen kohdalla oleva kallioperéan
painauma. Lahelan pohjavesialueen rajausta on muutettu niin, etta siihen kuuluu my
Tuusulanjoen painaumanalue Lahelan vedenottamon kaakkoispuolella.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Koskenmaen vedenottamon valualaeen maarittelyssa hyddynnettolemassa olevaa
pohjavesialuerajaust&eologian tutkimuskeskuksenaaperakartan tietoja, tAman tyén
aikana interpoloituakallionpintaa ja pohjavedenpintaa sek@ohjavesivydhykkeen
paksuutta. Naiden tietojen perusteella vedenottamon veadlmean pinteelaksi saatiin
2,8km? (Kuva6.1).

Valumaalue noudattelee paasaantoisesti pohjavesialuerajaudta joissain kohdin
aluepoikkeaanykyisista rajasta. Esimerkiksi Koskenméaeien pohjoispuolella ottamon
valumaalueen on tulkittu jatkuvan laheiselle kalliokynnykselle asti, silla maapera
alueella on soraaja pohjaveden virtaussuunta kohti kalliopainannetta, jossa
vedenottamo sijaitseeLiséksi pohjavesiaeen pohjoisosassa kallionpinta nousee
pohjaveden pinnan tason ylapuolelle, joten aluetta ei ole tulkittu vadlueaksi.
Valumaaluerajaus ei huomioi Tuusulanjarvga kallioperan painauman pohjavetta
keraavaavaikutusta Koskenmaen ottamantoisuuteen. Vedenottamon valualaeen
ollessa2,8 km? alueella muodostuu laskennallisesti pohjav@s80 m3/vrk, joka on
200m?3/vrk vahemman kuin Koskenmaen vedenottamon voimassa oleva vedenottolupa

pohjaveden muodostumista. Kuvassa 6.2 on esitetty Hyrylan pohjavesialuee
maankayttd. Tiedot on saatu Suomen ymparistokeskuksen Corine Land Cove
aineistosta. Tiedot ovat vuodelta 2012.

Tuusulan kunnalta saadun tiedon muka&inrylan alueen pintaalasta noin 60 % on
imeytyvaa. Taulukossa 6.1 on esitetty vuoden 2017 tilanne rakennetusta ymparistos
seka vertailu ajantasakaavan mahdollistamaan rakentamiseen. Taulukon perustee
voidaan todeta, ettd kaava sallisi pienemman imeéyty@ueenmutta vaatii katte ja
ajoteiden hulevesien imeyttamishikali imeyttaminen toteutettaisiin voimassa olevien
kaavojen mukaisesti, alueen puatiasta 70 % olisi imeytyvaa.

Mikali oletetaan, ettda myds Koskenméaen vedenottamon vahlueesta vai 60 %
imeytyvaa, muodostuu alueella pohjavetta va§00 m3/vrk, mika on huomattavasti
vahemman kim voimassa oleva vedenottolupgedenottamosijaitsee Tuusulajoen
varressakalliopainanteessa, joka kerdaa pohjavetta huomattavasti laajemmalta alueel
kuin vain kartalla rajatulta vedenottamon valualaeelta. N&ain ollen vedenottamon
antoisuutta ei voi taysin arvioida karttarajauksen perusteella.

Vuonna 2015 tehtyjen isotooppitutkimusten mukaan Koskemaen vedenottamon kaivoll
K1 havaitaanlievdd pintavesivtutusta. Tutkimuksen mukaan vedestd noin 8 86 o
peraisin  Tuusulanjoesta (Péyry Finland Oy 2015) Pintaveden vaikutus
rantaimeytymisen kautta lisda myos ottamon antoisunttdata aiheuttaa mahdollisen
laaturiskin pohjavedelle.

Huomioiden Hyryldn alueen raakéayttd ja vedenottamon antoisuus, muodostuvan
pohjaveden maaraa ei saisi enda rakentamistoimin vahentdd. Painvastoin alue
pohjaveden riittavd muodostuminen tulisi turvata mm. hyvilla hulevesiratkaisuilla.

Koskenmaen edenottamontarkempaa antoisuuden @@ritysta varten tarvittaisiin
koepumppaus, joka huomioisi myos kalliopainaumassa kulkevan pohjaveden
Koepumppauksen yhteydessa voisi myos tarkemmin selvittdd hydraulista yhteytt
Lahelan pohjavesialeen suuntaan.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Taulukko 6.1 (Tuusulan kunnan kaavoitus paivittdd taulukon )

Hyrylan pohjavesialue 370,79 2412017
Muodostumisalue 324,08
AJANTASAKAAVA RAKENNETTU
ha % ha %
Imeytyva _ 151,40  46,72|imeytyva 197,36 60,90
Katot/kannet 33,48 10,33 Katot/kannet 29,50 9,10
Katot/ajo/imeyt. 77,98 24,06
Ajo 15,50 4,78|Aj0 5158 15,92
Kadut, tiet, LT H 4572  14,11|Kadut, tiet, LT 4564 14,08
324,08| 100,00 324,08] 100,00
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Kuva 6.1 Koskenméaen vedenottamon arvioitu valuma
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Kuva 6.2 Hyrylan pohjavesialueen maankaytto (lahde Corine Land Cover 2012, SYKE
2017)
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KAAVOITUS JA MAANKAY TTO

Yleiskaava

Tuusulan nykyinen yleiskaava 20106n oikeusvaikutukseton ja monilta osiltaan
vanhentunut. Oikeusvaikutukseton yleiskaava ohjaa paatoksentekoa, mutta vas
oikeusvaikutteinen yleiskaava on lain mukaan sitova.

Tuusulan yleiskaava 2040

Tuusulaan ollaan laatimassa ulktko kunnan kattavageiskaavaa, jonka tavoitevuosi

on 2040. Kaavasta on tarkoitus laatia strateginen ja maankggttéakennuslain
mukainen oikeusvaikutteinen yleiskaava. Yleiskaava on eteneméasséa ehdotusvaiheest
kevaalla 2018.

Hyrylan pohjavesialuetta koskevia meneitig@evia yleissuunnitelmia ovat:
Viheraluestrategia

Tuusula yleiskaava 2040:n yhteydessa laaditaan kokonaisvaltainen viheralueide
suunnitelma.

Tuusulan keskustan yleissuunnitelma

Tuusulan keskustan yleissuunnitelmassa laaditaan yleissuunnitelma keskustz
kehittamisen  suuntaviivoista, toimintojen  sijoittamisesta ja liikenneverkon
kehittamisesta.

Tuusulanjarven virkistyskayton lisdaminen

Hankkeessa suunnitellaan Tuusulanjarven virkistyskayttéd ja sen hyddyntamist
erityisesti asukkaiden virkistyksen ja mailkn edistimisen kannalta sek&
hyddyntamista paremmin taajamien ja maiseman osana.

Osayleiskaavat

Tuusulassa of3lainvoimaista osayleiskaavaa, jotka kattavat Jokelan lansipgekta
Jokelantien ja Palojoen valista aluetta lukuun ottamatta koko Tuwisutenan alueen.

Hyrylan pohjavesialueella on seuraavat osayleiskaavat:
Sulan osayleiskaava

Sulan osayleiskaava sijoittuu Tuusulan kunnan Hyrylan taajamaan, kuntakeskukse
etelapuolelle. Suunnittelualue rajautuu lannessa Tuusulanvayldan (tie numero 45
etelassa Vantaan kaupungin rajaan, koillissivultaan Rykmentinpuistoon ja pohjoispaass
Hyrylan urheilukeskuksen alueeseen. Alueen eteldosassa kulkee Tuusulan itavay
(11466) ja pohjoisosaa halkoo Fallbackantie (11589). Alueen sisélla pohjois
etelasuunnasdailkee Korvenrannantie ja Hansisuunnassa Sulantie ja Amerintie.

Sulan osayleiskaavaehdotugs/aksyttiin valtuustossa 7.12.2015.
Rykmentinpuiston osayleiskaava

Tuusulan kunnanvaltuusto hyvaksyi Rykmentinpuiston osayleiskaavan 7.5.2012 § 4¢
Helsingin hallinto-oikeus paatti 12.6.2013 hylata valitukset, jotka oli tehty valtuuston
hyvaksymispaatoksesta. Korkein hallirdikeus on hylannyt Helsingin hallinto
oikeuden paatoksesta tehdyt jatkovalitukset paatokselldan 13.10.2014 muilta osin, mul
kumonnut Fimavia Oyj:n valituksesta kunnanvaltuuston ja Helsingin haloikeuden
paatokset paatokseen liitettyyn karttaan merkittyjen jAA-2 alueiden osalta.
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Osayleiskaava on voimassa lukuun ottamatta alueen itdosan kumottujm AF2-
alueita.

Hyrylan laajenimissuunnat (HYLA) osayleiskaava, jonka kunnanvaltuusto on
23.5.2001 hyvaksynyt. Pohjavesialueen raja on huomioitu osayleiskaavassa.

Tulossa olevan kaavahankkeena on KoeHigylan osayleiskaava, jossa tarkistetaan
Kulloontien, Jarvenpaatien, Tuusulantieja Keravan rajan rajaaman alueen
osayleiskaavan aluerajauksia ja taydennetaan rakentamisalueiden osalta huomioid
mm. liikennesuunnitelmat. Osayleiskaava on tarkoitus laatia oikeusvaikutteisena.

Asemakaavat

Nykytila

Hyrylan alueella on runsas parikymmentd asemakaavaa, jotka on laadittu el
vuosikymmenina ja niiden pohjavetta koskevat kaavamaaraykset ovat hyvin erilaisie
Useimmissa asemakaavoissa kaavaméaaraykset koskevat pohjaveden maara ja laa
Uusimmissa kaavameiysteksteissd on huomioitu myods pohjaveden virtausolosuhteet
seka hulevedet.

Vireilld olevat asemakaavat

Hyrylan pohjavesialueella on parhaillaan vireilla seuraavat asemakaavat: Sula
tyopaikkaalue, Tuusulanvayl&orvenrannantie, Moukarinkuja Il, Sahati Il,
Urheilupuisto, Prijuutti, Kievarintie, Harjuja ja Mesta, Kirkonmaki, Monio,
Tuusulanvaylan ylitys, Ydinkeskusta 8067, -¥lissila, Suutarintie, Pohjoinen keskusta
ja Hokilla,

Rakennusjarjestys

Tuusulan kunnan rakennusjéarjestyksessa on huomioit@ayedgn suojelu ja hulevedet
seuraavasti:

Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella tulee selvittaa rakentamisen vaikutuk:
pohjaveden laatuun, korkeusasemaan ja virtausolosuhteisiin seka liitettdva tam
tutkimus lupahakemukseen. Katteedet tulee imayttdd omalle tontille, mikali se on
maaperaolosuhteiden perusteella mahdollista. \fedétamoiden vesioikeudellisilla
suojaalueilla on otettava huomioon niitd koskevat erillismaaraykset.

Pohjavesialueella on kiinnitettdva huomiota maaperan ja pohjaveiteamtumisen
vaaran estamiseen. Maata kaivettaessa on pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinr
valille jatettava riittava suojakerros. Tayttdja tehtdessa on tayttdaineksien oltav:
laadultaan tayttdon soveltuvia maseksia. Tayttotoimet on toteutettavides, ettei
niistd aiheudu ymparistén pilaantumisen vaaraa tai roskaantumista.

Oljy- ja polttoainesailivita tai muita vaarallisen aineiden sailibita ei tule sijoittaa
pohjavesialueelle ilman perusteltua syytd. Uusien oOljylammitysjarjestelmien
rakentamistaei suositella pohjavesialueilla. Mikali sailio on valttamaton, se tulee
sijoittaa maan paalle tai sisatiloihin. Saili6 tulee sijoittaa satigaseen, jonka tilavuus

on vahintddn yhtd suuri kuin sailidtilavuus. Sadevesien paasy tulee estdd ulc
sijoitettavan sailion suojaltaaseen.

Pohjavesialueilla moottoriajoneuvoilla liikennoitavien pihga paikoitusalueiden
pintarakenteiden on oltava vettd |&paiseméattomia ja pintavedet on Kkasiteltdva |
johdettava niin, ettei niista aiheudu maaperén tai pohjavedaanpimisen vaaraa.
Kiinteistdn jatevesien imeyttaminen maahan on pohjavesialueella kielletty.
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Maalampojarjestelman rakentaminen pohjavesialueelle ja P&ifénnelin suoja
alueelle on Kkielletty ilman vesilain mukaista vesitalouslupaa. Kallioporaukseen
perustuvaa maalampoa ei saa rakentaa alle 500 metrin etdisyydelle yleisen vesilaitoks
vedenottokaivosta.

Hulevesien (kattojen ja viheralueiden osalta) ja perustusten Kkuivatusvedet ol
imeytettava kiinteistolld, jos maapera ja korkeusolosuhteet sen sallbgahulevesien
imeytys ei ole mahdollista, hulevedet on ohjattava alueelle rakennettuun
hulevesiverkkoon viivytysrakenteen kautta, mikali Kiinteisto sijaitsee
vesihuoltolaitoksen hulevesiverkoston toimualaeella (vesihuoltolaki). Muussa
tapauksessa heNedet ja perustusten kuivatusvedet on johdettava pois siten, ettei siit:
aiheudu haittaa naapureille, kadun kayttajille tai kadun rakenteille. Mikali tontilla olevia
vanhoja aveojia halutaan tayttaa, ruopata, syventaa tai ojan linjauksia muuttaa, on ensi
selvitettdva toimenpiteen vaikutukset oman tontin ja ympariston hulevesien
johtamiselle. Hulevesien ohjaaminen on esitettava pinnantasaussuunnitelmassa, my
rakennusaikainen hulevesien hallinta on suunniteltava. Rakennuspaikka o
salaojitettava riittdvan syvyyteen.

Rakennusaikainen hulevesien hallinta on suunniteltava siten, ettei hulevesista aiheu
vaaraa tai haittaa ymparistélle, naapureille ja kadun kayttajille.

Hulevesia ja perustusten kuivatusvesia ei saa johtaa jatevesiviemariin.
Maankaytto

Suuri osa Hyrylan pohjavesialueesta on entistd Hyrylanharjua, joka on maanotor
seurauksena kaivettu pois. Hyrylan pohjavesialueelle on sijoittunut erilaista toimintaa
jota on kaavoituksella pyritty ohjaamaan ja kehittdm&&n keskeisend osana Tuusul:
keskustaajmaa. Alueen maankayton suunnittelussa on alettu laajemmin kiinnittaa
huomioita pohjaveden suojeluun 19@Qulla.

Varsinkin Hyrylan pohjavesialueen eteldaosa, Sulan alue on vanhaa teollisuusaluetta
suurelta osin jo rakennettuddyrylan pohjavesialueelleon keskittynyt runsaasti
teollisuus ja yritystoimintaa, mm. korjaamoja, autoliikkeitd ja polttoaineen
jakelupisteita, joista osa on jo lopettanut toimintansa. Pienteollisuusyritykset ova
keskittyneet Sulantien teollisuusalueelle.

Rakentamattomia alueit on enda jaljella erittain v&han ja niihinkin kohdistuu
voimakkaita rakentamisen paineita. Rykmentinpuiston osayleisk@aea rajautuu
Kulloontiehen ja Sulan teollisuusalueeseen, sijoittuen osittain  pohjaveden
muodostumisalueelle. Alue on nykyisellaannemakseen rakentamatonta, mutta sille
on kaavailtu noin 15 000 ihmisen asuin ja tyOpaikkaaluetta.
Osayleiskaavaluonnoksessa vanha soranottoalue ja raviradan alue on suunnite
kaavoitettavan  tyOpaikkalueeksi  tyovoimavaltaisia ja  ymparistohairidita
aiheuttamattomia toimistptuotante ja palvelutyopaikkoja varten.

Hyrylan pohjavesialueen poikkulkee useita vilkasliikenteisia teitéa. Naille dedehty
pohjavesisuojauksia.

Liikennehankkeet Hyrylan pohjavesialueella
Kantatie 45

Uudenmaan ELYkeskusja Tuusulan kunta ovat yhdessa laatineet tiesuunnitelman
kantatielle 45 Koskenmaen kiertoliittyman kohdalle sekd maantielle 139 (Nahkelantie
valille Koskenmakivaunukangas.
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Tiesuunnitelman tavoitteena on parantaa Koskenméaen kiertoliittyméan valityskykya
lisakaistoin. Nahkelantien ja Lahelantien liittym&&n toteutetaan kiertoliittyma ja
littyman Lahelantien haaralle kevyen liikenteen alikulkukaytava.

Hameentielle, Nahkelantielle ja Koskenmaentielle liittymien l&heisyyteen toteutetaar
kiertoliittyman lisdkastojen edellyttdmét kaistajarjestelyt. Alueen kevyen liikenteen
yhteyksia tdydennetaan ja parannetaan. Lisdksi on suunniteltu tarvittava meluntorjun
ja pohjaveden suojauksédiavoiteltu rakennusaikataulu on vuosina 2@0D3.9.

Pilaantunut pohjavesija maa-alueet

Hyrylan pohjavesialueella on runsaasti pilaantuneeksi epailtyja tai todettujalonsita,
jotka ovat keskittyneet pohjavesialueen eteja keskiosaan. Korkeimman riskin
riskiluokkaan (Aluokka) on arvioitu kuuluvaksi entiset Shellin ja Teboilin
jakeluasemat, joilla on myo6s todettu pohjavedessa polttoainehiilivetyja. Liséksi A
luokan riskeiksi on luokiteltu ampumaradat, entinen {sm@ovarikko, entinen
suolavarastoalue, huoltoasema ja yksityiset lammitysoljysailiot, joita alueella on
edelleen ransaasti.

Matti-rekisterissa on Hyrylan alueelle kirjattu noin viisikymmentad kohdetta. Osa
kohteista on kunnostettu maaperan osalta, osassa on maankayttérajoite ja monissa
edelleen selvitystarvetta.

MAANKAYTONSUUNNITTEL UN JA VEDENHANKINNAN
YHTEENSOVITUS

Pohjavesiolosuhteiden huomioiminen

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosikgi 201€
2021 Hyrylan pohjavesialue on maaritetty talousveden ottoon kaytettavaksi
erityisalueeksi. Vesienhoitosuunnitelmaan kuuluvassa Uudenmaaieniveision
toimenpideohjelmassa vuosille 208821 Hyrylan pohjavesialue on todettu
riskialueeksi, jolla pohjaveden tila on viela hyva. Tallaisten alueiden tilatavoitteena or
hyvan tilan yllapitdminen seka maarallisen ettd kemiallisen tilan osalta.

Hyrylan pohjavesialueelle on laadittu pohjavesialueen suojelusuunnitelma vuonna 200!
Ymparisté ja rakennuslautakunta sekd tekninen lautakunta ovat lausunnoissaa
korostaneet, ettd lahtokohtana Hyrylan pohjavesialueen suojelusuunnitelma
taytantdonpanossa tuleella olemassa olevien riskien poistaminen ja niiden
pienentaminen. Lisaksi lausunnoissa todetaan Koskenméen vedenottamon olev
Tuusulan suurin  yksittainen luonnon pohjaveteen perustuva vedenottamo, jonk
merkitys korostuu vesihuollon poikkeustilanteissa.

Ympéristé ja rakennuslautakunta on lausunnossaan linjannut, ettd pohjavetee
kohdistuvia riskeja tulee pyrkia maaratietoisesti pienentamaan saneeraavall
asemakaavoituksella seka alueiden suojarakenteita ja kunnallistekniikkaa parantamal
Esimerkiksi tyopaikkaalueille tulee toiminnan luonne huomioon ottaen rakentaa
puuttuvat hulevesiviemarit.

Pohjaveden suojelutoimenpiteiden toteuttamisen lahtokohtana on yhteistyd kunnan €
viranomaisten kanssa, jolloin voidaan yhdessd sopia periaatteet tuleviet
maankayttdmuotojen ja pohjaveden suojelutarpeiden yhteensovittamiseksi.

Uudessa yleiskaavassa voitaneen huomioida pohjaveden suojelu ja sijoittaa uusil
riskitoiminnoille riittavasti paikkoja pohjavesialueen ulkopuolelle. Koskenméen
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vedenottamon ymparistd owlla hetkella rakentamatonta aluetta ja se pitdisi myos
sailyttaa sellaisenaan.

Kaavoitusprosessit etenevat hitaasti, samoin niiden paivitykset. Taman vuoks
rakennusjarjestyksen paivityksella voidaan usein nopeammin huomioida pohjavede
suojelukysymykst. Rakennusjarjestyksen avulla voidaan melko nopeasti ohjata
pohjaveden suojelua, ja sen maaraykset ovat lainvoimdigids nykyisen maankaytto

ja rakennuslain perusteella voidaan voimassa olevien jaaymohjavesimaarayksia
muutta.

Mikali maankéaytdé suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei tunnet:
rittavalla tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, tulisi pohjavesiolosuhtee
selvittdd maankaytdn suunnittelun yhteydessa, viimeistddn asemakaavavaihees
Asemakaavojen laatimen yhteydessa tulisi laatia pohjaveden ja huleveden
hallintasuunnitelmat ja tarvittaessa tarkastella miten tulevat toiminnot pitda liittaa
pohjaveden yhteistarkkailuohjelmaan.

Kunnan rakennusvalvonta p&aattaa viime kadessad keneltd pyytaa lausunto
rakemuslupia myonnettdessa. Pohjaveden suojelun huomioiminen ei kuitenkaan sai
koskaan jaada tdhan vaiheeseBuosituksena voidaan pitaa, ettd kaikissa isommissa
rakennusluvissa tulisi kunnan ymparistévalvonnalta pyytda lausunto, jotta pohjavede
suojelu tlee varmasti huomioitua paatoksenteossa.

Herkkyystarkastelu

Pohjaveden kannalta herkimpia alueita ovat paikat, joissa pohjavesi on hyvin |ahell
maan pintaa tai joissa maaperd on hyvin vettalapaisewdéontaisetpintamaat on
poistettu Pohjavesirisid lisdd myds maanpinnan tasaisyaBoin alueelle tuleva vesi

ei poistu alueelta pintavaluntan

Hyrylan pohjavesialueella maaperd on koko alueella hyvin vettalapéaisevad hiekkaa |
soraa, joten talta osin riski on suuri koko alueella. Laajoilla alugilfés luontainen
pintamaa on poistettu. Erityisesti urheilupuiston alue vanhanaameatenottoalueena

on talta osin herkkaa pohjaveden pilaantumisen kannalta.

Maanpinnan kaltevuuskartastat@ii8) on havaittavissa, etta lahes koko Hyrylan alue on
hyvin tasaista. Maaperan kaltevuus on suurelta osin luokka 8stetta.

Tehtyjen selvitysten ja pintamallien perusteella Hyrylan urheilupuiston alue on
pohjaveden pilaantumisen kannalta erityisen herkkd alue. Talla alueella tulisi valtta
kaikkea toimintaa, gka voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Toimintojen
sijoittumista voidaan ohjata mm. kaynnissa olevan kaavoitustyon yhteydessa. Tall
hetkella alueen suurimman riskin muodostaa autojen pysakointi paallystamattomille
alueille. Tuusulan kunnalla on kayesad hanke pyséakdinnin uudelleenjarjestamisesta
alueella. Suunnittelussa tulee huomioida myds pohjaveden muodostumisen turvaamin:
alueella. Koska alueen pohjavesi on hyvin lahella maanpintaa, hulevesien imeytys
pelkalla biosuodatuksella ei ole suositetavpohjaveden pilaantumisriskin vuoksi.
Muilla teknisilla ratkaisuilla imeytys voi olla mahdollista.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

8.3

18

Hulevesien kasittely

Pohjaveden muodostumisen kannalta hulevesien imeyttaminen seka kasraely o
ensiarvoisen tarkié. Usein pohjavesialuedl kaikki hulevedet johdetaan
pohjavesialueen ulkopuolelle ja nain vahennetddn pohjaveden muodostumis
huomattavasti rakennetuilla alueilla.

Hyrylan alueella hulevedet johdetaan talla hetkella hulevesiviemariin ja sita kautta poi
pohjavesialueelta. Kattesia imeyttamalla voitaisiin muodostuvan pohjaveden maaraa
lisata melko pienin toimenpiteirduleveden imeyttamisen lisddminen alueella olisi
tarkeaa, silla rakentamisesta johtuen Hyrylan pohjavesialueella ei muodostu niin paljo
pohjavettd kuin Koskenmée vedenottamon lupamaard on. Erityisestyrylan
keskustan alueella on useita phalaltaan isoja rakennuksia, joiden katoilta vesien
imeytys olisi melko helppo toteuttaa. Varsinkin kunnan omat rakennukset voisi
velvoittaa toimenpiteisiin. Muiden Kiintdi§en osalta kattovesien imeytysta voitaisiin
velvoittaa tulevien rakennuslupien yhteydessa. Tallaisia ovat mm. taloyhtididen
julkisivuremontit.

Huleveden imeyttamessa tulee huomioida pohjaveden herkkyystarkastelun kannalta
herkat alueet. Nailla hulevesi imeytystd ei suositella.Myds pintamaan
vedenjohtavuus vaikuttaa imeyttamismahdollisuuksiinsaksi imeytyksessa tulee
huomioida mahdolliset pilaantuneen maaperan alueet, jotta imeyttdminen ei aiheur
haittaaineiden kulkeutumista maaperasta pohjaveteedHyrylassa mahdollisia
pilaantuneen maaperan kohteita on runsaasti. Alueet, joilla hulevesien imeyttdminen
ole suositeltavaa, on esitetty liitteessaP8aantuneiden alueiden rajaukgerustuvat
arvioon. Mikéli hulevesien imeyttamista halutaaahddlisesti pilaantuneiksrajatuilla
alueilla joka tapauksessa suorittaa, tulisi maaperdn puhtaus varmistaa riittavir
maaperanayttein.

Pientaloalueilla kiinteistokohtaiset kattovesienimeytysjarjestelmat eivat usein toimi,
koska alueet otetaan muuhun kayttdéai niiden huolto laiminlyddaan. Pientaloalueilla
kattovesia voisi kerata kootusti esim. puistoalueiden reunoille tai muille yleisille
viheraluille. Pientaloalueilla voisi asukaita myds velvoittaa jattamaan tontista joku tietty
osa pinnoittamatta. Piemdalueilla, joilla kulkuneuvot ovat paasaantoisesti
henkilbautoja, ei autojen kaantdja pihapysakointipaikkojen pdaallystys ole
valttamatontaTuusulan kunnanulisi myos laatiaymparistonsuojelumaaraykset, joissa
kiellettaisiin liuotinainepitoisten huleva@en (esim. autojen pesuvedet) johtaminen
maastoon.

Jo rakennetuilla alueilla voisi myos tarkastella hulevesiviemariverkostosta alueita
joiden vesia voisi pintavesiin johtamisen sijaa hallitusti imeyttda oljynerotuksen kautte
pohjavesialueelle. Téallaisimerkoston osia voisivat olla esim. pientaloalueet tai muut

kohteet, joiden hulevedet ovat paasaantoisesti puhtaiksi tulkittavia. Hulevesiel
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purkukohtaan voidaan myods rakentaa biosuodatus. Biosuodatuksen paikan valinnasse
suunnittelussa on huomioitavankkasateiden vaikutus. Suodattimia varten tulee olla
riittava viivytyskapasiteetti joko itse rakenteessa tai sen ymparistossa.

Kevyen liikenteen vayliltd tai julkisten rakennusten pihoilta, joilla ei ole
ajoneuvoliikennettd hulevedet voidaan johtaa vihemide, joista vedet imeytyvat
maaperaan. Tama voidaan toteuttaa esim. kayttamalla vettalapaisevia retykakiv
Reunakivetys voidaan muuttaa vettalapaisevaksi jo rakennetuillakin alueilla
korjaustoiden yhteydessa. Lisaksi voisi pohtia onko osa kewjkanteen vaylista
sellaisia, etta ne voisi jattadd sorapintaisiksi.

Teollisuusalueiden hulevedet ovat paasaantoisesti likaisiksi tulkittavia. Naillakin
alueilla voisi tarkastella henkildautopysakointiin tarkoitettujen alueiden hulevesien
johtamista 06ljynestuksen kautta viheralueille, joilla toimisi biosuodatus. Naissa
tapauksissa tulisi pystya erittelemdan raskaslikenne omalle pyséakdintialueelleer
Toimistorakennusten pysakaintialueille voisi myos kayttaa vastaavaa jarjestelya. Naill
alueilla ei yleenséle raskasta liikennettd ja likenne on ajoittunut vain aamuun ja
iltapaivaan. Kyseiset jarjestelyt olisivat mahdollisia jo rakennetuilla alugijaylan
pohjavesialueen eteldosassa sijaitsevalla Sulan teollisuusalueella hulevesie
imeyttamista ei suostla ilman riittdvia maaperatutkimuksia. Alueella on runsaasti
mahdollisia pilaantuneen maaperan kohteita.

Uusilla kaavoitettavilla alueilla ja rakentamisella ei saisi enaa vahentda muodostuva
pohjaveden maaraéd Hyrylan pohjavesialuedllasilla alueillatulisi aina huomioida,

etta kaytettaisiin uusinta mahdollista tekniikkaa hulevesien kasittelyssa. Jo kaavoitukse
yhteydessa tulisi huomioida hulevesien tilantarve esim. viheralueilla. Uusiokohteiss:
tulisi esim. kerrostaloihin vaatia katettuja pysakoinogita, jolloin kattoalueet voidaan
jattdéd pihakansiksi ja nailla syntyvat hulevedet imeyttad maaperaan. Uusilla alueilla vc
myo6s pohtia kompensaatiomallia. Jos uudella tontilla ei ole tilaa hulevesien kasittelyyr
velvoitetaan tonti toimijaa kustantamaavastaavarmulevesmaarankasittely jonnekin
toisaalle samalla pohjavesialueella. Kasittelymenetelmistd pumppaus on aina, kalleil
joten sita olisi hyva valttaa.
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JOHTOPAATOKSET

Tuusulan kunnan keskustaajama sijai